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GEOLOGISKA FORENINGEN 
STOCKHOLM 
Den 1 Jan. 1930. 


Styrelse: 


Professor LENNART VON POST Ordférande. 
Statsgeologen RAGNAR SANDEGREN Sekreterare. 
Fil. Dr K. E. SAHLSTROM st Skattmastare. 


- Statsgeologen H. E. JoHANSSON 
Docenten BROR ASKLUND. 


Foérste Ledamot: 
H. K. H. KRONPRINSEN. 


Korresponderande Ledaméter: 


-Anm. Siffrorna angiva artalet for inval som Korresp. Ledamot. 


Adams, Frank D. Ph. Dr, Professor, 11-----.--- Montreal. : 
meri Sere Bois Proteusoria: | Uo tees os = 3 ac acc ae cee Lille. 

reel Ae | OY tit bonne. <n kste seen tapeS Aeese~see~ London. 

eakeus ners Professor. FG.) tis see) eke Wien. 

Waly. - Professor. .27...--=.--- PE Oe es Cambridge, Mass. U.S.A. 
Peete eeDrs Protcesors (b1. 1. 22esiies- <a ndes- cones Ziirich. 

aceoix, Avr, Professor, 916 _.....------:-----,-:- Paris, 

Wir ere baal eale rOleseOr iH 14 280. 2. eevee vedede=e- Boston. 

Bee tiger LP rOteesOt. 2 7. Fo... 0eo- asta nn-scdeet ase Zirich. 

Penck Alb. Dr, Professors 241  42.¢.-2--2.--2-5-25-8 Berlin. 

Sehuchert. bh.) Professor. 27.:.---..---------2----s2 New Haven, Conn. U.S.A. 
Termier, P. Chef fér Frankrikes Geol. Unders. 21 Paris. 

Ree bette Ci DRO soe) enna nedanse-eesetset Washington. 

Weaner sa Dre erofessor.. 14°. 2... ..6.-<2-ne-2-0---- Bremen. 


hooasatdgn>emith: Dr. 16 ...2.::.2--.1-22-2--- Haywards Heath. 


Ledamo6ter: 


dAnm. 1. Tecknet * utmarker Stindiga Ledaméter (jfr stadgarna, § 8). 
2. Siffrorna angiva Artalet di Ledamot i Foreningen intratt. 


Abenius, P) W. Fil. Dr, Rektor > $0. 22 Orebro. 
Afzelius, K. Fil. Dr, Docent. 10. Torsgatan 31... Stockholm. 
Ahlmann, H. W:son. Fil. Dr, Professor. 10. Stockh. 


Heeskolatt Safa oes eck 8. ota ee ee eee Stockholm. 
Ahlstrém, Gésta, Fil. Mag., Laroverksadjunkt. 14 -.. Boras. 
Ahlstrém, N. Fil. Kand., Laroverksadjunkt. 19-..-...-. Boras. 
Alarik, A. L:son. Bergsingenjér. 03 ...........------- Sikfors. 
*Atén, J. Be Fil. Dr, .f, od: Stadskemish: $2.2. 22.55 Goteborg. 
Alexanderson, Sophie-L. Lararinna. 12. Kvarntorp. Roslags-Nasby. 
Alin, J. Overlirare. 22. Folkskolegatan 11 --..-._.. Goteborg. 
Almin, M. E. Bergsingenjér, Disponent. 23 --.__.-.-- Koskullskulle. 
Almeren,.O... Fil, Dr,’ £) d.. Profesor) 07... =... Nacka. 
Aliaquist,= B.-A. Die. 34 2s se cere nmeeuenee Kabo, Uppsala. 
Almstrém, G. Karl, Fil. Dr, Stadskemist. 22. Stads- 

kemistene.Jaborat. 5.22.22 ...2-.5-------aewe-aeenacnnteeee Se 
Asti NGct ek) be MLOKtODa: lO. chet on a tes eee Karlskrona. 
Aminoff, G. Fil. Dr, Professor. 03. Riksmusei Mine- 

ET Re 16 ea Re RO A Soe ty ROE Se Seal Rene ter eRe Pe te = Stockholm 50. 


Andersen, Olaf, Statsgeolog. 22. Norges geol. unders. Oslo. 


Andersen, S. A. Cand. Mag. 26. Elers kollegium, St. Kannikestr. 9, 


Koépenhamn K. 
Andersson, J, G,. Fil Dr Professor 9.2.22 Stockholm. 
Anrick, C. J. Fil. Dr, Sekr. hos Sv. turistfér. 16. Stockholm 7. 
Antevs, E, V. Fil. Dr, Doc. 14. Geological Survey, Ottawa, Canada. 
Arrhenius, O. Wil. Deets *Gamig Ware a Stockholm. 
Asklund, B. Fil. Dr, Docent. 17. Styrelseledamot... Uppsala. 
Asplund,C.~ Bergnigestares > 95.2 ecreaees eee eee Lulea. 
Assarsson, G. Fil. Lic., Bitr. kemist v. Sv. geol. und. 20.- Stockholm 50. 
Auer, V. Fil. Dr, Docent. 23. Universitets geogr. inr. Helsingfors. 


*Backlund, H.-G. Fil. Dr, Professor. 08 _..-........ Uppsala: 
Backman, A. L. Fil. Dr, Forstmastare. 15 .-.-...-.- Vilhelmsgatan 4, 
Helsingfors. 

Baeckstrém, OF Fil) Lic: 10.2052. 2 2 Boliden. 
Bardarson, G. G. Gardsiigare. 10. Mentaskolina.... Reykjavik. 
Barkenberg, Axel, Bergsingenjér. 23 -............-.-- Smedjebacken. 
*Benedicks, C. A. F. Fil. Dr, Prof. 95. Metallografiska 

Inst." Drottningy 95 <-:, 22 A ee Stockholm. 
Bengtsson, Axel’O. Agronom./26" 20. eee eee Molkom. 
*Bengtson, K. J. Fil. Kand., Ingenjér. 06. Grevmagni- 

gatan 6.2.20... eee Stockholm. 
Bergdah!, Arvid, Fil. Kand. 26)...5 0) eee Hallsberg. 
Bergman-Rosander, Bertha, Fil. Kand. 05----.---- Harnésand. 


Bergquist, J. A. Folkskollarare. 17. Margaretavigen 68. Enskede. 
Bergstrand, A. Hj. Fil. Lic., Arkivarie. 25. Riksarkivet Stockholm. 


Bergstrom, E. Fil. Dr, Nomadskoleinspektér. 10 __. 
Bergwall, Georgi, Bergsingeniér. 25. Ryllshyttan, 
Beskow, Gunnar, Fil, Dr. 23 
Bexell, G. Fil. Stud. 27. Stockh. Hégsk._........._. 
Bjurulf, H. Fil. Kand. 22. Forborgsgatan 9_._..___. 
Bjérlykke, K. O. Fil. Dr, Prof. 00. Landbrugshdiskolen. 
Blomberg, E. Bergsingenjér. 98. Tradgardsgatan 25 
Bodman, G. Fil. Dr, Professor, 18. Ch. tekn. inst. 
rere ipeeerr i, Smantl, al er ees See oh ek te 
Bonnema, J. H. Fil. Dr, Professor, 
Breuer Ga) Net dae. 7 Fete ke a ee 
*Borgstrém, L. H. Fil. Dr, Prof. 01. Museig. 3 
Brander, Gunnar, Fil. Mag. 29. Idrottsg. 16 
Brenner, Th. Fil. Mag. 14. Jarnvigsstyrelsens Geo- 

tekn. Komm. 
Broddeson, Edward, Fil. Kand., Laroverksadj. 
Broomé, Birgit, Fil. Kand. 19. Polhemsgatan 2...._. 
Brunnberg, K. G. Disponent. 
Briinnich-Nielsen, K. Dr. Phil., Overlikare. 18. Ama- 

gerbrogade 51 
meceecr, W. Fu. Dr, f. ‘d. Professor. 75 -....2.-- 
Bugge, Arne, Fil. Dr, Bergsingenidér, Statsgeolog. 23 
Bugge, Carl, Fil. Dr, Direktér for Norges geol. un- 

dersékelse. 21 
Bygdén, A. O. B. Fil. Dr, Kemist v. Sv. geol. unders. 05 
*Backstrom, H. Fil. Dr, f. d. Professor. 85 


BO a a a a a a 8 wo oe we ee ee we eee 
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Boéggild, O. B. Professor. 21. Qstervoldg. 7 ---..-- 
CmcennieenC mee MOLT ee woe peek le See ot oe 
Callisen, Karen, Assistent. 21. @stervoldgade 7--- 


*Cappelen, D. Kammerherre, Verksagare. 85 
*Carlborg, H. Bergsingenjér. 10. Grevtureg. 9.--..- 
Carlgren, M. Jagmastare. 14. Floragatan 7 
Carlheim-Gyllenskiéld,V. Fil. Dr, Prof. 20. Sib.-g. 22. 
Carlsson, L. C. Direktér. 06. Wahrendorffsg. 4 --- 
Carstens, C. W. Cand. Min., Docent. 
Claéson, G. Bergsingenjér. 
Claesson, O. Folkskollirare. 19. Gruvgatan 2 
Clément, A. Direktér. 99. Ceresve}] 2 
Credner, R. W. Dr Phil. 19. Geograph. Inst. Univ. 
ae enaiee Wil) Bie 24. ev ken 


Dahlblom, L. E. T. Bergmastare. 
Dahlgren, B. E. Disponent. 
Dahlin, Gertrud, Fil. Kand. 
Dahlstedt, F. Fil. Lic. 10 
Dahlstrém, J. R. Gruvingenjér, Forvaltare. 92.....--.- 
Dahlstrém, Elis, Fil. Kand. 21. 26 Beaver Street 
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Djursh.-Danderyd. 
Dala-Finnhyttan. 
Stockholm 50. 
Stockholm. 
Jénképing. 

Aas, Norge. 
Orebro. 
Goteborg. 
Rédene, Alingsas. 
Groningen. 

Java. 
Helsingfors, 
Helsingfors. 


Helsingfors. 


_ Orebro. 


Stockholm. 
Persberg. 


K6penhamn. 
Oslo. 
Oslo. 


Oslo. 
Stockholm 50. 
Djursholm. 
K6penhamn. 


Tattby, Saltsj6- 
baden. 
K6penhamn. 
Hollen, Skien. 
Stockholm. 
Stockholm. 
Stockholm. 
Stockholm. 
Trondhjem. 
Billesholms gruva. 
Stockholm. 
Kopenhamn. 
Kiel. 
Uddevalla. 


Falun. 

Persberg. 
Harnésand. 
Djursholm. 
Fagersta. 

New York N. Y. 
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Deecke, W. Fil. Dr, Professor, f. d. Chef for Badens 

Geol. Undersékning. 95. Erwinstrasse 31 -.--.---- 
*“De Geer, Ebba, Professorska. 08. Sveavigen 32... 
*De Geer, G. Frih., Fil. Dr, f. d. Prof. 78. Geokrono- 

logiska institutet. 
*De Geer, S. Frih., Fil. Dr, Prof. 08. Géteborgs Hégsk. 
Dokturowsky, W.S. Dr, Prof. 25. Arbatstrasse 51. 


CUB EGS -ABeah Se Uae sak a en re ores 
Du Rietz, G. E. Fil. Dr, Docent, Konservator. 14 
“Du Rietz, T. Fil. Lic, 22. ‘Sédra vagen 77_..-_..-. 
*von Eckermann, Harry, Fil. Dr, Bergsingenjor, 

Docent... 20; Skepparegatan:.. 66/-__<s_-.....22.-22-=- 
Edstrém, Axel S. Kamrer. 23. Stockh. Hégskola 
Ekblom, Tore, Fil. Dr. 20. S:t Eriksg. 8_....--...-- 
Eklund, Josef, e. o. geolog v. Sv. geol. unders. 19 
Biman A. andshovding.. (96.0 “855 Sas esemeec 


Ekstrém, G. Fil. Dr, Bitr. geolog v. Sv. geol. unders. 14 
Engberg, H. Fil. Lic. 16. Danderydsg. 24 
Enquist, F. Fil. Dr, Docent. 
inva, eh. AGagp Pil. candi LD. oo ee ee ee 
Erdtman, G Fil... Dr. 18... Stockh, .Hogek. =... 
Ericsson, K. T. Bergsingenjor. 23. Rensgatan 21-_- 
Eriksson, K. Fil. Dr, Laroverksadjunkt. 
Eriksson, J. V. Fil. Dr, Férste statshydrograf. 13 _. 
Eskola, P. Fil. Dr, Professor. 10. Univ. Min.-geol. 
gO MISt ase aS, Te eC oe oe ee ae Ae ee ee 


tf eS Aaa Cos te 
Tekn. Hégsk. -.._-- 


Fagerberg, G. Bergsingenjér. 

Fagerholm, E. Professor. 28. 
*Fellenius, Wolmar, Professor. 20. Valhallavigen 83. 
von Fieandt, A. Fil. Kand., Ingenjér. 
*Fischer, H. . Oberdirektor. 00 
Flensburg, V. P. Ingenjér. 

Flink, G. Fil. Dr. 83 


i® Ranabe 18, 2s 


Flodkvist, Herman, Férste jordbrukskonsulent. 20 
Florin, R. Fil. Lic., Assistent. 19. Riksmuseum-_.- 
*Yoraberg, Axel, ~Direktor. 2) a5. ee ee 


Forsman, S. M. Fil. Kand., Lirov.-adj. 11. Engelbrekts- 

Gatan 95.3. Aci se. Seles ee ee 
Foslie, Steinar, Statsgeolog. 26. Kronprinsens gate 4 
*Fridborn, D. Fil. Kand., Lantbrukare. 12. Fagelé 
Fritjofsson, H. Fil. Kand. 19. Ytterlanniis _.....__- 
*Frosterus, B. Fil. Dr, Statsgeolog. 92. Geol. kom. 
¥rédin,:John, Fil. Dz, - Professor, 010 eee eee 
Froéman, K.G. L. Fil. Kand., Gruvgeol. 17. Bergslaget 
Funkquist, H. Fil. Dr, Professor. 10 


Gams, H., Dr Phil., Docent. 24, Botanisches Inst... 


Gavelin, Axel, Fil. Dr, Overdirektér o. Chef f. Sv. 
geol. unders. 98 


a 


Freiburg i Ba. 
Stockholm. 


Stockholm. 
Goteborg. 


Moskwa. 
Uppsala. 
Goteborg. 


Stockholm. 

Stockholm. 

Stockholm. 

Stockholm 50. 

Mariestad. . 
Stockholm 50. “¥ 
Stockholm. 

Uppsala. 

Ornskoldsvik. 

Stockholm. 

Stockholm. 

Skara. 

Stockholm 8. 


Helsingfors. 


Malmberget. 
Stockholm. 
Stockholm. 


Freiberg. 
Malmé. 
Alvsjé. 

Orebro. 
Stockholm 50. 
Stockholm. 


Stockholm. 
Oslo. 

Tors6. 
Bollstabruk. 
Helsingfors. 
Uppsala. 
Falun. ; 
Alnarp, Akarp. 


Innsbruck. 


Stockholm 50. 


: 


 Geijer, P. A. Fil. Dr, Statsgeolog, Professor. 05 ..- 
Gerassimow, D. A. Dr, Torfgeol. 25. Kudrinskaja 
Paonwaje, ts Graeme Pio 
Gertz, O. D. Fil. Dr, Docent, Lektor. 10.._......... 
pajure, G.)* Bergsingenjor. 0328.2) 
Gobom, Nils, Bibliotekarie. 29. Stiftsbiblioteket __. 
Goldkuhl, Algot, Disponent, Bergsingenjér. 29-_.... 
Goldschmidt, V. M. Fil. Dr, Prof. 11. Griiner Weg 8 
Grafstrom, B. Bergsingenjér. 19.........-...-.-..-..._- 


Granlund, E. Fil. Lic., Bitr. geolog vid Sv. geol. 

ICES Sie ot Fs San ee Se ca: 
Granstrém, C. G. Bergsingenjér, Disponent. 10 .... 
Grip, Erland, Fil. Stud. 29. Geol. Inst. _....._..... 
Gréndal, G. Fil. Dr, Ingenjér. 04. Karlavigen 83 
Sronwall, Ko AS’ Bile’ Dr; Professors 92 2222.-.-.-2- 
Crmitetrand, Wh... Bil. Dr, Lekfore 929 2222i22.s20220.2. 
fameelras, ih. Hy ~Disponent.""'97 - 2. 22522222200... 


Gummesson, P. E. Bergsingenjér. 18_.-....._.......-. 
OS a) Ae 0 SURE Sh alae a eS oo ne 
Giirich, G. Fil. Dr, Professor. 12. Liibeckerthor 22 
eaeueies) pergsmeonyar.. 19.0229. sees. ccs 


Haarmann, E. Dr. Prof. 25. Kiistrinerstrasse 11 --- 
“Hackman, V. Fil. Dr, Statsgeolog. 92. Parkgatan 5 
Piisddine, ACR. ~ Fil!’ Dr, Docent.) 10 222.222.2224... 
*Hagerman, Tor, Fil. Lic. Statsgeolog vid Argen- 

tinas geol. unders. 22. Peru 566 
Halden, B. E. Fil. Dr, Docent, Lekt. v. Skogshég- 

skolan. 12 
Hallberg, E. G. Fil. Kand., Gruving. v. Bergsstaten. 92 
Halle, T. G. Fil. Dr, Professor. 05. Riksmusei paleo- 

DOL Cae ee a: setae seers kate PT ee ea 
Hamberg, Ay ‘Fil. Dr, fds Professor. . 88_......-..-.--- 
Hannerz, A. Fil. Kand., t. f. Rektor. 10 
Hansen, Sigurd, Cand. Mag. 25. Gammelm6ént 14--- 
Hansson, S. Képman. 03. Valevagen 27 --.-....--.- 
*Harder, P. Fil. Dr, Docent. 07. Qstervoldgade 7 
Hausen, H. Fil. Dr, Professor. 10. Abo Akademi. 
veaWere hiv,  Direktots 947225202 ace. fool cen cceeednnn-- 
Hede, J. E. Fil. Lic., Bitr. geolog v. Sv. geol. und. 12. 
Hedin, Sven, Fil. Dr, Geograf. 87. N. Blasieh.h. 5 B 
Hediund,-A;°P. Dergmactare. OF. -.2..--22..2J...2--- 
Hedstrom, H. Fil. Dr, Statsgeolog. 88 
SHemmlirg) LA. O..Ingenjor. 06 ...:-.2:---2-222<-2+- 
itenping. wWennwart, Fil, Studs *'27-....02222.----.+-- 
Henriesson, Y. Bergsingenjér. - 17 ....--..-----<-.------ 
PuemscienelOvd,< Fi. Mag.t) 22 2: _..2-2t-222-5------.---2 
Herlenius, A. Kabinettskammarherre, Disp. 08------ 
Hesselman, H. Fil. Dr, Professor. Forest. for Statens 

Skogsférséksanstalt. 07 ...-...-.------------+----------- 


Djursholm. 


Moskwa. 

Lund. 
Tralleborg. 
Linképing. 

Dala Finnhbyttan. 
Gottingen. 
Koskullskulle. 


Stockholm 50. 
Kiruna. 
Uppsala. 
Stockholm. 
Lund. 
Halsingborg. 
Karrgruvan. 
Ramshyttan. 
Nasbykulla. 
Hamburg. 
Malmberget. 


Berlin-Halensee. 
Helsingfors. 
Lund. 


Buenos Aires. 


Experimental faltet 
Falun. 


Stockholm 50. 
Djursholm. 
Mariefred. 
K6penhamn. 
Djursholms-Osby. 
K6épenhamn. 

Abo. 
Grangesberg. 
Stockholm 50. 
Stockholm. 
Ramlésa. 
Djursholm. 
Mellerud. 

Mérby, Stocksund 
Idkerberget. ° 
Héganas. 
Uddeholm. 


Djursholm. 
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Hintze, V. Museumsinspektér. 90. Ostervoldgade 7 
*Hjelmqvist, Sven, Fil. Stud., Amanuens. 27 --...- 
Hoel, A. Cand. Real., Docent. 09. Min.-geol. mus. 
Hofman-Bang, O. Fil. Dr, Professor. 02 -.----..--. 
Holgersson, Sven, Fil. Dr, Amanuens. 27 _-.--.--- 
Holmquist, PJ. Vil-cDr, (Prats oot 222 eee 
Holmsen, G. Fil. Dr, Statsgeolog. 17. Vettakollen 
Holtedahl, O. Fil. Dr, Prof. 17. Univ. min. mus. 
*Homan, C. H. Ingenjor. 89. Kungsportsavenyen 3. 
Hualtman, Elov, Ingenjor. 4.23 etg.8_ 22 ee 
Husberg, Edvard, Bergsingenjér. 23. A.-B. Elek- 

trisk. Malmlotn. .. .62 ..2i2vaued uaiaieareu stews ete 
Hagg, Gunnar, Fil. Dr, Docent. 25. Stockh. Hégsk. -_- 
Hagg, Rh. Fil. Lic., Assistent. 00. Riksmuseum------ 
Hégbom, Alvar, Fil. Dr, Bitr. geolog v. Sv. geol. 

NIIOOTS ge Gees o. tose Se 2 eee es See ee 
Hogbom Ac G. Fil. Dr, f. dl, Professors kes... 
Hégbom, Bertil, Fil. Dr. 10. Moltkestrasse 3 -_.._- 
Hégbom, Ivar, Fil. Dr, Professor. 18. Sveavaigen 77 
Horner, N. G. Fil. Dr. 18. Sysslomansg. 31 -..L- 


sbere.O nar, phil sie. cls 5.8 eee 


*Jessen, A. Cand. Polyt., Statsgeol. 92. Gammelmént 14 
Jessen, K. Dr Phil., Afd.-geol. 14. Gammelmént 14 
Johansson, Bertil. 26. A.-B. Elektrisk Malmletn. 
Johansson, H. BK. Fil. Dr, Bergsing., Statsgeol. 03. 

Styrelseledambbceege sk ekg 
*Johansson, K. F. Bergsingenjér. 02 -........-.-.-.--- 
Johansson, Simon, Fil. Dr, Statsgeolog. 11 ---... 
Jonasson, Olof, Fil. Dr, Docent. 24. Dalag. 36... 
Jonson, P. A. Bergsingenjér, Direktér. 97....-..-..-- 
Jungner; J. G.) ‘Bergsingenj6n.) SOs --2e ce eee. oe 


Kalkowsky, E. Fil. Dr, Prof. 85. Niirnbergerstrasse 48 
*Kallenberg, S. K. A. Fil. Dr. 08. Tekn. hégsk. 
Kanerva, Ilmari, Diploming., Fil. Kand. 29 
*Kaudern, W. Fil. Dr. 08. Plantagegatan 1_......-- 
Keilhack, K. Fil. Dr, Professor. 84. Wilmersdorf... 
Keller, Paul, Dr. 28.+ Narzissenstrasse 7 
Kempe, J. Dieponents: 1O'Fel f= ee 
‘Kempff, S. Statens Lantbruksingenjér. 96 _......-..... 
Kihlstedt, F. Hj. Bergsingenjor. 23. A.-B. Elektrisk 

Malntletni!..o:...2...20.1.. 22 ee ee 
Kier, J. Fil. Dr, Professor. 02. Geolog. Museum.. 
Killig,Franz, Dr Phil. 20. 220 
Kjellberg, B. Bergmastare. 03. Kungsgatan 68 ... 
Kjellmark, K. Fil. Dr, Folkskoleinspektér. 94 
*Kieen,. N... Civilingenjir. + 98-.,a00 eee ne a 
Klintberg, M. Fil. Dr, f. d. Lektor. 08 


Képenhamn. 
Lund. 

Oslo. 

Ultuna, Uppsala. 
Lund. 
Djursholm. 

Oslo. 

Oslo. 

Goteborg. 
Roslags-Nasby. 


Stockholm 16. 
Stockholm. 
Stockholm 50. 


Stockholm 50. 
Uppsala. 
Berlin NW. 
Stockholm. 
Uppsala. 


Kalmar. 


Képenhamn. 
K6penhamn. 
Stockholm 16. 


Stockholm 50. 
Hedemora. 
Stockholm 50. 
Stockholm. 
Falun. 
Silfverhéjden. 


Dresden. 
Stockholm. 
Sortavala, Finland. 
Goteborg. 

Berlin. 

Ziirich 6. 
Idkerberget. 

Umea. 


Stockholm 16. 
Oslo. 
Degerhamn. 
Stockholm. 
Vaxj6. 

Valinge, Jonaker. 
Visby. 


] 
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Koch, Lauge, Dr, Forskningsresande. 24. 

i 52 CRA nee 
Kofoed, E. Bogholder. 13. Handelsbanken 
Kolderup, C. F. Fil. Dr, Professor. 15 
Kolderup, N. H. Amanuens. 21. 
Kranck, EK. H, Fil. Mag. 27. , Engelplatsen 5 
Krantz, J. E. Disponent. 99 
Krause, P. G. Fil. Dr, Prof. 11. Bismarckstr. 27__. 
Krokstrém, Torsten, Fil. Kand. 26. Tradgardsg. 9 
Kulling, Oscar, Fil. Kand., Amanuens. 23. Engel- 

brektsgatan 6 A 
marek, C., Frik. Esl._Dr. 
Kohler, Alex. Dr. Phil. 


20. Min. Petr. Inst. Univ. 


*Lagrelius, A. Fil. Dr, Ingenjér, Overintendent. 03 
Laitakari, Aarne. Fil. Dr, Docent, Lektor. 14. __- 
Lannefors, N. A. Bergsingenjér. 19. Peru 566 
Mendereren. prpure, Mil. Stud. © 23_ 2. 222-.2:.22-2.-2225 
Larsen, Hj. A. Fil. Lic., Amanuens. 23. Gdétgatan 7 
Larsson, E. Bergsingenjér. 97. Fosfatbolaget....___.. 
*Lehmann, J. Fil. Dr, Professor. 
Lidén, R. Fil. Lic. 06. Statens Jarnv. geotekn. avd. 
Lindberg, Lars, Fil. Stud. 29. Abovigen 31____... 
Lindblom, E. D. Civilingenjér. 26. A.-B. Elektrisk 

ETON 28 tS SEO Se eR eee 8 12 ee ee ae 
Lindqvist, S. Fil. Dr, Professor. 10 
Pindreth,-G. Fil. Dy. Disponent, .122.2..2222-.-222-23 
Lindskog, E. G. Fil. Kand. 21. Statens Meteorolog. 

UO SORTS A ER Se Gee oe eee een oes Been 
Lithberg, N. Fil. Dr, Professor. 13.. Nord. Museet. 
Ljungner, Erik, Fil. Dr, Statsgeolog vid Argentinas 

geol. unders. 20. Peru 566 
Loostrém, A. R. Fil. Lic., Assistent. 06. Tekn. hogsk. 
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On the age of the Russian peat-bogs. 
By 


D. A. GERASIMOV. 


(MS. received ?7/s 1929.) 


Since the appearance of my work on the forests of the government 
of Twer (GERASIMOV 1926 a) several investigators, in Russian and foreign 
magazines, have contested the correctness of the dating of the age 
of the Russian peat bogs and the different stages of the development 
_ of the forests set out in my work. Such objections were made by Nrv- 
sTaDT (1928), ANUFRIEV (1928) and KuprsasHov (1928). An especially 
acute criticism of my stratigraphical thesises came from THomson 
(1927, 1928), whose opinion was upheld by Gams (1928). However, 
all the authors mentioned, with the exception of THomson, restrict 
their objections to a general dissent with my system of dating. Only 
THomson brings forward essential arguments, founded on the pollen- 
diagrams of the Esthonian peat-bogs, dated by him according to the 
postglacial history of the Baltic sea. These arguments relate in the 
first place to the age of the Shuvalof moss, the nearest to Esthonia of 
all the peat-bogs investigated by me. The dating of the Shuvalof 
moss, founded on the geological investigations of prof. JAKOvLEV (1926), 
is the ground-base for its connection with the diagrams of the middle- 
Russian peat-bogs. In my opinion the formation of the peat deposits 
in this moss could have begun »not earlier than at the end of the boreal 
or at the beginning. of the atlantic time» (l. c. page 31). 

THomson ascribes to the Shuvalof moss an early boreal or even 
a late subarctic age. To prove this he turns to geological data and 
naturally is obliged to contest the correctness of JakovLEv's dating 
of the limit of the late-Ancylus deposits, underlying the Shuvalof moss. 
‘Tomson bases his criticism on the following points: 1) on the in- 
vestigation made by THomasson after the appearance of my work, in 
which he distinguishes two groups of deposits of the Ancylus lake: 
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the early Ancylus deposits, (Gyrosigma-See), corresponding to the 


subarctic period of SeRNANDER, and the late ancylus deposits, corres- 
ponding to the boreal time; 2) on a private letter from prof. Ramsay, 
giving a lower position to the late-Ancylus limit than the position, in- 
dicated by prof. JAKovLEy; 3) on the analogy with the position of this 
limit in Esthonia. 

I do not feel myself competent to discuss geological problems, and 
take my stand on the authority of prof. JAKOVLEV’s investigations, in 
which much space is given to the connection of his conclusions with 
the investigations of Ramsay. Meanwhile the accumulation of pollen 
statistical materials obtained by the Russian investigators imperatively 
requires some linking with the diagrams of the Baltic, without waiting 
for a complete accordance of opinions between the Russian, Swedish and 
Finnish geologists on the question of the limits of the Baltic-sea deposits. 
The object of the present article is the comparison and connection of 
the diagrams obtained in the districts of Russia, adjacent to Esthonia 
with the diagrams given by THomson (1926). Such a connection shall 
help us to clear up our divergences in determining the age of the peat- 
bogs. 

The diagrams of which I dispose come from the Velikolutski district 
of the Leningrad province (formerly government of Pskov), from 
the environs of Vitebsk and from near Polotzk, These localities are 
situated at a distance of about 200—300 km from the centre of Esthonia 
and within the limits of the Baltic stage of the Wiirm glaciation (Mrr- 
CHINK 1928). The peat bogs of the eastern and central parts of 
Esthonia rest on the moraines of the same glaciation. 

If we compare our diagram of the Dimofshina bog, — 8 km north 
of Vitebsk (fig. 1) with the average pollen diagram given by THomson 
(1926) for the inland parts of Esthonia, not reached by the Baltic trans- 
gressions (fig. 2), we find a similarity not only in the general move- 
ment of the curves of the different species, but also an absolute simi- 
larity of the different spectra. 

There can be no doubt that the oldest level in the THomson’s dia- 
gram (I) corresponds to the 7 m deep level (sample 14) of the Dimof- 
shina moss. Below this level, i. e. below the absolute maximum of the 
birch-tree, we find in our diagram the lower maximum of the spruce 
(Picea) and still lower appear two bottom samples (17 and 18) from 
a bed of marl and clayey gyttja, which show a mixed pollen spectrum 
of birch and pine (Pinus). 

Thus, below the oldest deposits of THomson’s diagram and below 
his »subarctic time» (I), there are two well expressed stages of forest 
development — the age of the spruce, and the age of the pine and the 
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‘birch. This proves the young age of the peat- 


bogs which Tuomson used for. the construction 


of his average diagram andthe incorrectness 
of his dating of the birchmaximum, as belonging 
to the subarctic time. . 

In the Dimofshina moss the lower layers, represented by calcareous 
marl and clay-gyttja, are the oldest deposits underlying the Russian 
peat-bogs; they precede in age the layers with the lowest spruce-maxi- 
mum, which are found in the most part of the Russian peat-bogs. I 
feel myself therefore entitled to date them as praeboreal and corres- 
ponding to the subarctic time of the Swedish authors. We must notice 
here that in the swedish pollen diagrams the subarctic spectrum of the 
pine and the birch occurs for the most part in marl and clay-gyttja. 

Admitting, that the lower layers of the Dimofshina moss belong to 
the subarctic age, we distinguish in the peat-beds of this moss three 
stratigraphical levels: 1) a subarctic bottom layer; 2) a subboreal-sub- 
atlantic contact; 3) the modern surface of the bog. 

Concerning the subboreal-subatlantic contact and the deposits of 
the subatlantic time we have no divergence of view with any one of 
our critics. The capital point of the debate, after the problem of the 
age of the bog, i. e. of the dating of its lower layers, is the problem 
of the disposition of the three periods of SERNANDER — the boreal, 
the atlantic and the subboreal times, — within the limits stretching 
from the subarctic bottom layers to the subboreal-subatlantic 
contact. 

In the opinion of THomson, Neustapr and lately of ANUFRIEV, 
the atlantic time is characterised by the maximum of mixed-oak forest 
and alder, and consequently at this period occurs also the maximum of 
temperature of the postglacial time. My view is that these two mo- 
ments — the highest development of the broadleaved woods and the 
highest average yearly temperature, — are characteristical of the 
subboreal time. The definitive solving of this problem must be left of 
course to the archaeology. Only exactly dated archeological finds can 
determine the age of the layers in question. However, the complete 
absence of such finds in our high-moors, in conjunction with the 
uninterrupted accumulation of pollen diagrams entitles us to express 
some considerations on the use of the Biyrr-SERNANDER scale in re- 
spect of the Russian peat-bogs. These considerations are chiefly based 
on a detailed study of the stratigraphy of these peat-deposits. 

We know from the works of SERNANDER (1910), von Posr (1913), 
SANDEGREN (1916) and other authors, that the transition from the 
atlantic to the subboreal time, in respect of the climate, was gradual; 
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stratigraphically this fact is expressed by the absence of definite limits 
between the deposits of these periods. 

Some time ago (1926) in delimiting the atlantic and subboreal layers, 
I based myself on the substitution of the peat produced from the Sph. 
fuscum, prevailing in the atlantic time, for the Sph. medium + 
Sph, parvifolium peat, proper to the grenzhorizont. In support of these 
considerations, I wish to draw attention to the remarkable fact of 
synchronism of the limno-telmatical contact, i. e. of the limit between 
the lake sediments and the peat proper, which in almost all the cases 
coincides with the age of the low-spruce, or with the period coinciding 
or directly preceding the maximum of mixed-oak forest and alder. 

In this last case the transition from gyttja 
to peat coincides in date with the changes in 
other peat-bogs from Sph. fuscum to Sph. medium, i. e. 
with the transition from the atlantic to the 
subboreal time which we admit. , 

In the first place we must note, that in the northern half of the 
European part of the Union, i. e. within the limits of extension of the 
high-moors, the stratigraphy of peat-bogs of lake origin always exhi- 
bits an overgrowing of the lake by the driving in of a quaking bog, 
consisting of Sphagnum or Hypnum, sometimes with an admixture of 
Carex or Scheuchzerria. In comparatively rare cases the thin layer of 
quaking-bog peat is directly followed by a layer of alder- or pine- 
stumps. 

The problem of the date of formation of quaking-bog peat layers, 
covering the lake sediments, was investigated with great care by Gams 
in his last works (1927). The study of the stratigraphy of the Austrian 
alpine bogs allowed him to prove, that the formation of quaking-bog 
peat layers took place here at the same time as in Bavaria. Concerning 
the Bavarian bogs we have a good dating of the layers in the work of 
Paunt and Ruorr, founded on archaeological finds. The comparison 
of the pollen-diagrams leads Gams to the conclusion that the over- 
growing of lakes by quaking-bog peat occurred in Austria as well as 
in Bavaria in the subboreal time. . 

JESSEN (1920) gives for Denmark sections of peat-bogs clearly show- 
ing that the overgrowing of lakes by quaking-bog peat occurred at the 
warmest period of the postglacial epoch. 

If we examine the sections of the Swedish bogs, as published by 
SERNANDER, VON Post and SANDEGREN, our attention is drawn to 
the fact of the coincidence of the overgrowing of lakes precisely with 
the subboreal time. 


It seems, therefore, very probable that during the xerothermical 
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‘period the shallow Russian lakes were subjected toa general overgrow- 
ing by quaking-bog layers, growing in over the denuded gyttja. 

Already in 1924 Kuprsasuev noticed that lakes near Moscow had 
greatly reduced their surface as a result of their drying up and their 
contraction by peat-overgrowing during the drought. But then he 
supposes that a considerable space of time was characterised only 
_by the airing up and destruction of the bottom of the lake, thus 

resulting in a considerable gap in the section of the peat deposits. 
After all the aforesaid it is not possible to deny the regular depen- 
dence of the position of the limno-télmatical contact, which is shown: 
1) by its simultaneousness in the Russian peat-bogs; 2) its coincidence 
_ with the passage from the Sphagnum fuscum-peat to the peat formed 
by Sphagnum medium and Sphagnum parvifolium; 3) its coincidence 
_ in many cases in the peat-bogs of Western Europe with the beginning 
_ of subboreal time. 

All the facts stated tend to prove in our opinion the transition from 
the moist climate of the atlantic time to the drier climate of the sub- 
boreal time.t 

This is the reason why in our diagram of the Dimofshina moss (page 
22) we take the limno-telmatical contact as the limit between the de- 
posits of these two periods. In consequence the layer of subboreal 
peat is intercalated between the atlantic gyttja and the incontestable 
subatlantic-subboreal contact; its thickness reaches 125 cm. 

I must recognize that in my diagrams of the Galitzki and the Shu- 
valof mosses (1926) the limit between the atlantic and the subboreal 
layers was drawn too low, as including the age of the birch (in the 
drawings fig. 8 and 9 this former limit is shown in stippling). In these 
mosses the subboreal layer of peat is greatly reduced,? there are gaps, 
and this.causes sharp leaps in the curves of the different species. From 
these diagrams it is difficult to form a judgement on the exact position 
of the maximum of the broad-leaved forests. 

The diagram of the Dimofshina moss, on the contrary, with its 
mighty subboreal layer of peat, shows an easy movement of the cur- 
ves, presenting no considerable gaps in the development of the moss 

The maximum development of the mixed-oak 
forest (more than 20 %) and alder occurs in the 
subboreal layer of peat. The hazel, which shows its first 
maximum at the end of the atlantic time, gives its second maximum, 

1 In a similar way is seen in the Russian peat-bogs the contemporancity of the 


limno-telmatical contact, occurring in the »low» spruce age and coinciding in our 


opinion with the end of the boreal time. ae 
2 But certainly it does not include the entire »>Warmezeits, i. e. the boreal, atlantic 


and subboreal times, as asserted by THomson (1927) and after him by Gams (1928). 


simultaneously with the oak at the end of the subboreal time (18 Of 


These maxima most. certainly characterise also the postglacial maximum j 


of warmth, occurring in the subboreal times? = =. 

The ascent of the mixed-oak forests and the alder takes place during 
the altantic time, and this does not allow to characterise the whole atlantic 
time as cold and moist. Such a characteristic of the climate of the at- 
lantic time, which I gave in 1926, must be limited to the first half of 
this time, which coincides with the absolute maximum of the birch-tree.t 

In characterising the climate of the atlantic time as cold and moist I 
founded myself on the date of the modern spreading of bogs with an 


upper layer of Sph. fusewm peat, referring chiefly to the north-western — 


part of Europe. At present the new investigations of Bronzov in Wes- 
tern Siberia (1928) have.shown, that the extensive highmoors, covering 
the watershed between the rivers Irtish and Ob, 59—60° north lat., pos- 
sess a 4—-5 m. thick bed entirely composed of slightly decayed Sphag- 
num fuscum-peat. The modern surface of the bogs is filled with as- 
sociations extremely resembling those of the Baltic highmoors (Rege- 
neration-Komplex). 

How can such a convergence of types be explained?» 

The comparison of the highmoors of the eastern slopes of the Oural 
mountains, where the peat-bed is also constituted of slightly de- 
cayed Sph. fuscum, with the peat bogs of the western slopes, formed 
from much decayed Sph. mediwm and Sph. parvifolium (GERASIMOV 
1926 b), with a common preponderance of the last one, leads me to 
the following conclusion. 

The sole cause, on which depends the difference of factors in the 
peat formation and the difference in the conditions of the decaying 
process of the peat on the opposite slopes of the Oural, seems to be the 
correlation between the quantities of the summer and winter precipi- 
tation. 

On the eastern slope the rainfall of the vegetative period exceeds in 
quantity the deposits of the cold period of the year. On the western 


* The post-boreal sprace appears in Esthonia later than in the adjoining govern- 
ments of Russia. — Pskov, Vitebsk and Novgorod. This is evident from the 
comparison of our diagrams (Dimofshina, the Polistovski bog) with the diagrams 
of the environs of Dorpat, published by Taomson in 1925. In Esthonia the post- 
boreal spruce appears and begins its ascending movement at the moment when the 
alder, the mixed-oak forests and the hazel have already reached their maximum, and 
the pine its absolute minimum (12—15 %). On the other hand, in our country the 
appearance of the post-boreal spruce occurs simultaneously or somewhat later than 
the appearance of the mixed-oak forests, at a time when the birch only begins to 
fall down from its maximum and the pine is still broadly spread (25—40 %). — 
Stratigraphically, the beginning of the ascent of the post-boreal spruce in peat bogs 
of lake origin, in cases of sabboreal overgrowing of lakes, falls in Esthonia in the 
upper layers of gyttja, directly overlain by quaking-bog peat, and in the western and 
north western governments of Russia — in the lower gyttja layers. 
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correlation is the inverse: a deep cover of snow produces in 
pring an abundant moistening of the bogs, which afterwards 
Fs ng the summer are subjected to an intense drying. 
e In Western Siberia the correlation between the summer and winter 
_ precipitation is analogous with that of the eastern Oural, and this is 
_ the reason of the similarity between the highmoors of eastern Oural 
and western Siberia in respect of the constitution and the degree of 
| decay of the peat. A summer with a great precipitation originates 
the same kind of Sphagnum-species constitution 
_ and the same character of vegetation, micro-relief and. peat formation 
as in the maritime climate of western Europe. 
‘In that way a layer of peat consisting of Sphagtunk fuscum with a 
pollenflora of birch and pine can correspond not only to a climate 
_ »similar to the climate of the government of Leningrad or to the modern 
climate of the peninsula of Kola», (Gzrastmov 1926 a), ane also to the 
severely continental climate of western Siberia. 
: The Zmeiskoje moss in the government of Novgorod is an example 
of a still more complete representation of subboreal peat-layer. 
E ‘The section of the Zmeiskoje moss (Fig. 3) shows swamp peat to a 
_ depth of 8m, below which lies gyttja; this gyttja is interrupted by a 
layer of water at a depth of 9.5—11.5 m, and only close to the bottom 
we find another thin layer of gyttja with a mixture of sand. 

Here again, as in the Dimofshina moss, the limno-telmatical contact 
falls on the point of intersection of the ascending curve of the spruce 
with the descending curves of the pine and the birch. Consequently, 
‘the formation of the quaking-bog peat in the Dimofshina and Zmeis- 
koje mosses took place at the same period and coincides with the be- 
ginning of the subboreal time. The comparison with the Dimofshina 
allows the tracing in the Zmeiskoje moss of the delimiting line be- 
tween the subboreal and the subatlantic layers. Indeed, in the Dimof- 
shina moss the subboreal-subatlantic contact is characterised by an 
inflexion of the spruce-curve, a slight projection of the pine,’ and the 
absolute maximum of the oak. This points to the position of the con- 
tact in the Zmeiskoje moss at a depth of 4.5—5 m, i. e. on the limit 
between the alder peat and the overlying hypno-radicell peat. 

The subboreal layer of peat in the Zmeiskoje moss shows the fol- 
lowing stages in the development of the peat-bog at this period. 

1. From the limno-telmatical contact to a depth of 7.25 m, a 
radicell-peat from Carex lasiocarpa and Carex chordorrhiza with fern 


1 To this slight, but constant in the most part of the Russian peat-bogs, projec- 
tion of the pine in the grenzhorizont my attention was drawn by L. von Post, who 
esteems it as characteristical for the postglacial warmth maximum. 
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1020 30 40 50 60 70 80% and a small quantity of 
reed; in the passage to 
the next layer an ad- 
2 mixture of Sph. teres, Sph. 
parvifolium and Drepa- 
nocladus; 

4 2. From 7.25 to 6m 
a slightly decayed peat 
of Sph. teres with an 
: admixture of Carex lasio- 
7 carpa and Carex chor- 
dorrhiza; ; 

$ 3. From 6 to 5 m an 
9 alder peat, much decayed 
with a great quantity of 4 
ferns remains; ' 
1 Upwards of 5 m lies, 
upon a sharply limited 
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layer of hypnoradicell } 
4 peat, subatlantic peat. | 
‘ The appearance of the 
7 layer of alder peat coinci- 
H des with the formation 
20 of a layer of stumps 
: (Grenzhorizont) in the 
63 Dimofshina and falls on 


the second half of the 
subboreal time; this 
points to a considerable 
dryness at the end of the 
subboreal time. 

While in the most part 
of the high-moors the 
decrease of atmospheri- 
cal moisture caused a 
notable decrease in the 
Peat bog Zmeiskoje (government of rate of growth of the peat 

Novgorod). and often its complete 
cessation, in the Zmeis- 

koje moss, fed by underground springs, the growth of the peat, in 
spite of the changes in the factors of peat-formation, continued during 
the whole subboreal time and produced a layer 3 m in thickness. 
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We know of several similar cases of swamp peat-bogs in other districts, 
where the growth of the peat continued at a good rate during the 
dry period. This leads in the diagrams to a stretching of the 
maximum of mixed-oak and alder; at the same time the projection of 
the alder, characteristical for the Russian peat bogs, loses its 
sharpness. 

The strong opinion of Kuprgasuev, Neustapr and ANUFRIEV, 
that during the subboreal time no peat formation took place in the 
highmoors, (even in the government of Leningrad), and that on the 
contrary a process of airing and mouldering of the atlantic peat was 
going on, has no foundations. The rize in the temperature of the vege- 
tative period during the warm postglacial time did not exceed 2.5° 
in northern and western Europe (ANDERSSON 1902, 1910; SamuELsson 
1915; Starx 1929 b). Hardly is it possible to admit sensibly higher 
figures for our country, especially for its north-western province. 

In the Kazan government the average temperature of the vegetative 
period is 17.2°, i. e. it is higher than in the province of Leningrad by 3°; 
the relative moistness is in Kazan considerably lower than in the hu- 
mid Baltic lands. And despite the fact, that the modern climatic con- 
ditions of the Kazan government are less favourable for peat forma- 
tion than the conditions which probably existed in the environs of 
Leningrad during the subboreal time, -— the formation of peat in the 
high-moors 75 km north of Kazan is freely proceeding and its Sphag- 
num, covering is normally developed (GrRasimov 1928). It is true, that 
in many cases the peat deposit is much decayed and rich in remains 
of shrubs and pine, i. e. that this peat is of the same consistence as 
the one we find in the Grenzhorizont of peat bogs lying more to the 
north and the west. The fine development of mixed-oak forests in the 
present climatic conditions of the government of Kazan (10 % of pollen 
from broadleaved species in the upper layers of peat, — the peat bogs 
lying at a distance of 25 km from the nearest oak-massives) increases 
the similarity between the climate of this zone and the climatic con- 
ditions of the subboreal time in the northwestern provinces. 

The government of Kaluga has a climate considerably warmer 
than the Baltic provinces (its average temperature during the 
vegetative period being 17.5°); it is situated in the subzone of broad- 
leaved forests; and we see here a perfect development of the high- 
moors, the formation of peat-deposits (Gurastmov 1924) and even 
large spaces covered by the Sph. fuscwm (RaBornov 1929). 

Now, disposing of the diagrams of the Dimofshina and Zmeiskoje 
peat-bogs, the first of which includes all sorts of layers, beginning 
from the subarctic time, and the second gives a detailed deciphering of 


the deposits of the subboreal time, let us examine several diagrams. ro) 
peat-bogs lying near to the Polisto lake, some 130 km south-east from — 
Pskov. 


To facilitate the comparison of the diagrams we shall make use 
of some of the pollenfloristical levels, which I employ for the connection 
of diagrams: 


is 


is; 
IIt. 


IV. 


yoke 


els 


The pine-birch spectrum of the beginning of the ascent of the 
low-spruce; the absolute maximum of the pine; 

The intersection of the pine, falling off from its subarctic maxi- 
mum, with the birch ascending to its absolute maximum: to 
this level corresponds the rapid fall of the low-spruce. — End 
of boreal period. 

The absolute minimum of the spruce and the accompanying pro- 
jection of the pine; this level is near to or coincides with the 


highest development of the birch forests. — Middle of the at- i 


lantic time. . 

The intersection by the pine and the birch, falling to their ab- 
solute minimum, of the curves of the alder and the mixed-oak 
forests, approaching their maximum; to this level correspond 
about 10 % of spruce, the maximum of the elm, and sometimes 
the lower projection of the hazel. — Transition from the atlantic 
to the subboreal time. 

The subboreal-subatlantic contact. When absent in the section 
the next pollen-characteristic ought to be used for this level: 
the inflexion of the spruce, lower than its absolute maximum; 


the maximum of the oak and the upper projection of the hazel; 


a slight, but constant projection of the pine. This level ordinarily 
falls a little higher than the absolute minimum of the birch, or 
coincides with it. 

The intersection of the curve of the spruce, sinking accel its 
absolute maximum, with the pine and the birch, ascending to 
their modern spectrum. i 

The inflexion’ of the alder, the pinbohiOn of the pine, some- 
times the inflexion of the spruce; between-the VI and VII levels 
are often found a bed of stumps and a thin decayed layer, cor- 
responding to the deviation of the-climate to dryness in the 
middle of the subatlantic time. 


The diagram and the section of the Polistovo moss near the Piletz- 
lake (fig. 4) exhibit the characteristical picture of the boreal over- 
growing of a shallow lake. The lowermost sample of strongly sandy 
gyttja (13) bears the spectrum of the end of the subarctic or the be- 
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1e spruce is nearing to its 
lower maximum; the quan- 


there is about 10°% of 
willow. Highly interesting 
is the fact of the occur- 
rence in this sample of one 
solitary pollen. of the larch- 
tree (Lariz). 

The next two samples 
(12,11) embrace the whole 
: of the boreal time: the 

deposit is represented by 
_ sandy and detritus gyttja, 


_- 


mum of the spruce, the 
birch in its ascent: to its 
future domination. and a 
considerable. quantity of 
willow pollen (15%). Above 
the limno-telmatical con- 
tact comes the -quaking- 
bog-peat from Sph. teres, 
merging into the fuscum- 
peat of the middle-atlantic 
time. ware 

The absolute» minimum 
of the spruce:(2°%) and 
the maximum of the birch 


x of the boreal time; 


tity of pine is decreasing; _ 


containing the:lower maxi-_ 
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Fig. 4. Polistovo moss near the Piletz lake. 


are the characteristics of this period. The broadleaved species, repre~ 
sented by isolated pollen grains of elm, lime-tree and later of oak, 
attain to 2—-3:%: The alder, whose isolated pollen grains are met with 
in the lowermost layers, does not exceed in quantity the mixed-oak 


forest. 


Above this comes the peat from Sph. medium and Sph. parvifolium, 
more and more humified; its highest degree of decomposition is at a 
depth of 3 m and only slightly diminishes at 2.5m. At a depth of 
2.25 m we have a sharp transition to a slightly decayed peat, firstly 
from Sph. medium and Sph. parvifolium, then from Sph. fuscum. 


1 According the proposal of ERpTMAN (1924) I do not include the willow in the 
total sum of the other tree species, but calculate it separately like the hazel. 
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10 20 30 40 SO 60 70 80% On the limit of the much 
decayed and slightly de- 
cayed peat we find a layer 
of pine-stumps. 

The first impression we 
get from the inspection of 
this section is, that at the 
depth of 2.25 m stretches 
the subboreal-subatlantic 
contact. However, an at- 
tentive examination of the 
diagram leads us to the 
conclusion that the bed of 
stumps is a _ subatlantic 


Sus b= att l-arg ater 


Subbdoreal 


absolute spruce-maximum, 
at the beginning of the 
ascent of the pine and the 
birch, and containing a 
quantity of mixed-oak pol- 
len approaching the mo- 
dern conditions (6 %). The 
false impression iscreated by 
the fact, that the peat-layer 
of the first half of the sub- 
atlantic time is much reduc- 
ed in thickness, meanwhile 
the real Grenzhorizont is 
not expressed by the bed of 
stumps. When we come to the other diagrams of thePolistovo peat-bogs 
we shall see that the subboreal drying of the climate did not produce 
any effect on many portions of the bogs, and therefore we have there 
no Grenzhorizont, at all. At the same time the upper subatlantic 
layer of stumps is very well expressed at a depth of 2—2.25 m 
and was in its time taken by ABoLIN (1915) for the Grenzhorizont. In 
the diagram near the Piletz lake the subboreal peat has a thickness 
not exceeding 0.5 m. and coincides with the maximum of mixed-oak 
forest and alder. 

The structure of the bed and the pollen diagram between the vill- 
ages of Zachod and Medvegja exhibits a notable resemblance with the 
sections near the lake of Piletz just examined (fig. 5). 

The first deposits of reed- and radicell-peat occur here at the end 
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Fig. 5. Polistovo moss between Zachod and 
Medvegja. 


deposit, formed after the ~ 


of the boreal and the be- i 
the lake took place. In the 


medium + Sph. parvifolium) 
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gi ing of the atlantic time, 
when the overgrowing of 


upper layer of slightly- and — 
middle-decayed peat (Sph. 


the Grenzhorizont is mor- 
phologically not expressed, 
but the level corresponding 
to it is separated from the 
subatlantic thin layer of 
much decayed peat with 
stumps by a layer of unde- 
cayed peat 0.5 m in depth. 
The maximum of the 
mixed-oak forest falls on 
the transition from the at- 
lantic to the subboreal time; 
the alder reaches its highest 
development in the sub- 
boreal time, the oak culmi- 
nates during the transition 
to the subatlantic time. A 

characteristical feature of Fis 6. Polistovo moss between Kroutetz and 

Moshnitza. 

the subatlantic time is the 

presence, along with pollen 

of the hornbeam (Carpinus) met with also in the preceding diagram, 
of solitary pollen grains of beech-tree (Fagus). 

The boring between the villages of Kroutetz and Moshnitza (fig. 6) 
shows the picture of the boreal overgrowing of a lake by the hypno- 
radicell quaking-bog-peat, and of the further development of birch 
forest on this portion of the peat bog, which produced a layer of much 
decayed birch peat at level III. Owing to the slow growth of 
the forest peat the atlantic time is represented by a layer of 
inconsiderable thickness. The overlying Scheuchzeria- and afterwards 
Sphagnum-peat do not show any signs either of a Grenzhorizont or 
of a subatlantic layer of stumps. It seems somewhat paradoxical that 
to a subboreal time with a maximum of oak and a projection of pine 
corresponds a deposit of moistened Scheuchzeria association. 

We are led to suppose that in the central portions of the great peat 
bogs of the north-western province the decrease of moisture in the cli- 
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Fig. 7. Jasenskoje peat-bog 30 km from Bobrouisk. 


mate during the subboreal time was not accompanied by the drying 
up of these portions of the bogs. 

If in the peat bogs of Polistovo as well as in the Dimofshina moss 
the hornbeam and the beech occur only as solitary pollen grains, then 
already the Jasenskoje peat-bog, 30 km from Bobrouisk, presents an 
uninterrupted curye of the hornbeam and an almost uninterrupted 
curve of the beech (the samples were collected by TuREMNov). 

The Jasenskoje peat bog is of lake origin and has a limno-telmatical 
contact falling on the period directly following the maximum of the 
hazel and the elm, i. e. on the limit between the atlantic and the sub- 
boreal times (fig. 7). 

The Grenzhorizont is not at all expressed in the section, but com- 
pairing in detail the Jasenskoje moss with the Dimofshina, we can 
trace the limit between the subboreal and the subatlantic peats at a 
depth of 3.25—3.50 m, on the level of the second projection of the hazel: 
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Consequently the beech-tree makes its appearance at the end of 
the subboreal time, and this accords well with its history in western 
- Europe. The earliest appearance of the beech occurs in Switzerland 
(KELLER 1928) and in the southwestern corner of Germany (STaRK 
1929 a, b) at the end of the boreal or at the beginning of the atlantic 
time. Somewhat to the east, in the environs of Munich Pavut and Ruorr 
(1927) refer the appearance of the beech to the middle of the atlantic 
time. Further to the east, in Poland and in the Carpathians (PErER- 
SHILKA 1928; ToLpa 1928) the beech appears still later, though here we 
have yet no connection with the Biyrr-Sernanper scale. Judging 
by the section given by PErersHILKA the ascending movement of the 
_ curve of the beech begins at the level of the subboreal-subatlantic 
: contact. 

Thus the beech shows its postglacial expansion from its refugium 
in central Europe and a regular retardation in the time of its appear- 

ance during its migration eastward. 

In the Russian boundaries, where its pollen is found only in fossil 
state, showing the former limit of its spreading as lying more to the 
east than today, it could not certainly have made its appearance earlier 
than in the Carpathians. Consequently the occurrence of the beech- 
pollen in the deposits of the Jasenskoje peat-bog can hardly be ascribed 
to a period earlier than the end of the subboreal time. And thus the 
maximum of the alder, as well as the maximum of the mixed-oak for- 
est fall on the subboreal time. 

In the diagram of Kroutetz-Moshnitza (fig. 6) one peculiarity must 
be noted: the alder shows a notable development beginning from the 
boreal period, while in the other diagrams of the Polistovo bogs its 
representation at this period is only 2—4 %. This is undoubtedly 
caused by the local growing of the alder, which has developed some- 
where in the nearest vicinity of the boring-spot. 

Concerning the contested question which interests us, the diagrams of 
the Polistovo peat-bogs give evidence, as well as the Dimofshina, of 
much earlier stages in the postglacial history of the forests and the 
development of the peat-bogs, than those indicated by THomson for the 
adjacent Esthonia. His subarctic time corresponds to level III of our 
diagrams when the country was covered with pine and birch forests, 
which had replaced the instable formations of spruce, pine and birch. 

The absence from the majority of the diagrams of the Polistovo peat- 
bogs of a well defined subboreal-subatlantic contact do not allow to 
characterise stratigraphically the subboreal and atlantic layers. How- 
ever, with the help of our pollenfloristical levels, we can easily establish 
a connection between these peat bogs and the Dimofshina, the Zmeis- 
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koje moss and with many other more distant peat-bogs. To our view 
the north-western province presents the following general features. 
From the middle of the atlantic period begins the ascending move- 
ment of the mixed-oak forests and of the alder, reaching their maxi- 
mum in the subboreal period. The elm appears at the end of boreal 
time and reaches its maximum quite at the end of atlantic time or at 
the beginning of subboreal time. Next to the elm appears the lime-tree 
and simultaneously with it the hazel. Last of all came the oak, cul- 
-minating in the middle or at the end of the subboreal time. The hazel 
gives its first projection simultaneously with the maximum of the elm 


at the end of the atlantic time and its second projection with the maxi- - 


mum of the oak. 
Now I come to the third objection of THomson, which he made in 
his report on my work (1927). He contests my statement, that the 


earliest peat deposits of the Russian bogs relate to the end of the boreal - 


or to the beginning of the atlantic time. He says: »No less untenable 
is also GeRastmov’s final conclusion that in Russia, which much earlier 
than the Baltic and Sweden was freed from the inland-ice, the forma- 
tion of peat-bogs commenced at the end of the boreal, if even not 
during the atlantic time, while in the countries named subarctic peat 
deposits are everywhere found. The peat-layers of central Russia 
must therefore synchronise with the Baltic Arcticum.» 

There is no need to prove the incorrectness of THomson’s assertion 
that the formation of peat in Sweden and in the countries adjacent to 
the Baltic began in the subarctic time. In the diagrams of the oldest 
peat-bogs hitherto published by the Swedish and Danish investigators 
(von Post 1924—25, 1928; Lunpquist 1927, THomasson 1927, K. Jus- 
SEN 1920) the subarctic deposits are as a rule represented by clay- and 
calc-gyttja. The deposit of peat began there during the boreal time 
and later. When I spoke of the boreal age of the oldest peat deposits 
of the Russian bogs, I based myself on the connection of the diagrams 
from our different provinces with the diagram of the Shuvalof moss 
dated by the Baltic deposits (fig. 8). 

During the last three years a great number of new diagrams have been 
added. specially extensive investigations have been carried out in 
the governments east and north-east of Moscow (Vladimir, Ivanovo- 
Vosnesensk, Kostroma, Jaroslavl), where TuREMNov has drawn about 
40 diagrams, part of which have been already published (1928). 

For the government of Vladimir several diagrams were given by 
NeEvustapr (1928). Further to the east I have studied the peat-bogs 
north of Kazan. For the north-western provinces extensive studies by 
DoxtTourovsky and ANUFRIEY are in preparation. 
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tum of the oldest layers. 
of the Russian bogs, north 
of Moscow, is the preva- 
_ lence of the spruce-pollen. 
Upwards of this lowest 
spruce-maximum occurs 
often the projection of the 
_ pine, indicating the rapid 
conquest of the surface 
by this species, though 
its prevalence was of very 
short duration and was 
_ subsequently superseded 
by the predomination of 
the birch. This absolute 
maximum of the birch, 
coinciding with a peat 
layer of Sph. fuscum and 
with the beginning of the 
ascent of the curves of 
mixed-oak forests and 
alder, is beside this cha- 
racterised by the complete 
disappearance of _ the 
spruce in the western and 


central Russian govern- 


ments and by its notable Fig. 8. Shuvalof moss near Leningrad. The limit 
. : Se th between atlantic and subboreal admitted in 1926 
ecrease In quantity in tne is shown in stippling. 


north-east and the Oural. 

The movement just described of the pollen-curves in the lower parts 
of the diagrams is similar in all the peat-bogs, from the extreme western 
governments to the Oural, presenting however in the east some charac- 
teristical deviations, the principal of which is the replacement in the 
Oural and in Western Siberia of the lower spruce maximum by the 
analogous maximum of the larch-tree. 

As an illustration to what has been said we shall give several dia- 
grams, gradually moving eastwards form the north-western and western 
provinces already studied. 

For the government of Twer we give the diagram of the Galitzki 
moss, already published in 1926, which moss is the oldest known re- 
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Fig. 9. Galitzki moss (government of Twer), The limit between 
atlantic and subboreal admitted in 1926 is shown in stippling. 


lating to this government (fig. 9). Comparing the movement of the 
curves in this diagram with the Dimofshina and the Polistovo peat 
bogs we cannot fail to recognize that in spite of a distance of 300 km, 
the connection of the diagrams is quite possible.” 

However the Galitzki moss presents at the same time some very 
characteristical distinctions. First of all what strikes us in the lower- 
most sample is the absolute minimum of the pine (8 %), which most 
probably points to its complete absence in the envirous at the beginning 
of the peat-formation. At the same time the spectra 17 of the Dimof- 
shina and 12 of the Polistovo mosses (fig. 4), corresponding to spec- 
trum 24 of the Galitzki moss, exhibit the predomination of the pine- 
pollen over all the other species. 

The predominance of the pine in the lower spectra of the diagrams 
of the western governments is a regular phenomenon: the pine made 
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its appearance (simultane- 
ously with the birch) ear- 
lier than the spruce 
in the west, and la- 
ter than the spruce 
(and the birch)in the 
east. Having appeared in 
the east later, it exhibits here 
its short timed maximum, 
wedged between the lower 
maximum of the spruce and 
the age of the birch. 

The second peculiarity 
which is to be noted in the 
lower pollen spectra of the 
Galitzki moss is the appear- 
ance of as much as 6 % (in 
some diagrams even of 10 %) 
of pollen of broadleaved spec- 
ies (oak, elm and lime-tree) 
and of solitary grains of hazel, hs Si a ee Te 
and a slight projection of the 
alder. Further to the east, in the governments of Iwano-Voznesensk, 
Vladimir, Jaroslav! and Kostroma, this lower maximum of the broad- 
leaved species is always accompanying the older diagrams, reaching 
sometimes 10 % (TUREMNOY). 

In the western diagrams containing the spruce the lower layers very 
seldom exhibit solitary grains of the warmloving species, in quantity 
not exceeding 1 %. 

300 km still further to the east the peat-bog »Krem» in the govern- 
ment of Kostroma exhibits in the clay- and calc-gyttja of its lower 
layers a distinctly expressed spruce maximum? (fig. 10), 

The lower maximum of the spruce is not only relative: the absolute 
quantity of pollen grains of the spruce reaches in the eastern govern- 
ments 30—35 pieces to 1 cmsq. of the preparation. So much cannot 
be said of the Galitzki moss and other peat-bogs, lying more to the 
west, where the total quantity of pollen grains in these layers to 1 
cm sq. is quite insignificant (10—20 pieces).? 

1 Tt is possible that the lowermost layer of the peat-bog »Krem» is synchronical 


ith ctra 17 and 18 of the Dimofshina moss, i. e. that the subarctic time is 
TE on ti the east by the spruce (TUREMNOV 1928), while in the west there were 


is ti only the pine and the birch. 
35 ae Pee eae lagers of sphagnum-peat of the same governments the absolute 


quantity of pollen grains of the spruce often reaches 75—100 pieces to 1 cm sq. 
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Fig. 11. Peat-bog near the lake Martyn (70 km NW of Kazan). 


Moving further eastwards, we find at a distance of more than 400 km, 
in a peat-bog near the lake of Martyn a little N.-W. of Kazan a dia- 
gram in which still the same characteristical features of the lower 
layers of the Russian peat-bogs are discernable (fig. 11). The projec- 
tion of the pine over the lower maximum of the spruce is here consi- 
derably more strongly expressed, and in the lowermost sample two pollen 
grains of the larch-tree were found, a sign of the approach of the Oural. 

Lastly, 500 km to the N. E., in the Preoural, a peat-bog near Tsher- 
dyn (fig. 12) exhibits in its lower layers spruce, birch, and willow, 
a considerable quantity of larch pollen and only 4 % of pine-pollen. 
It is more than probable that this insignificant quantity of pine pol- 
len was imported from afar, and that at this period there was yet 
_ no pine on the western slopes of the Oural. With extreme rapidity 
the pine reaches a predominant position to share it later with the 
birch and the spruce. The spruce does not disappear in the atlantic 
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time, as it does in the 
middle-Russian and western 
peat-bogs, and only shows 
a slight downward move- 
ment before its subboreal 
ascent. 

On the eastern slope of 
the Oural the Gorbounov- 
skoje bog near Nijni-Tagyl 
(fig. 13) gives an exact repe- 
tition of the diagram of the 
peat-bogs of western Oural, 
with the same fairly ex- 
pressed larch maximum in 
the lower layers. 

For the Western Siberia 
I dispose only of a few 
diagrams, founded on ma- 
terials obtained from Bron- 
zov. However, here also 
occurs in the lowermost layers the larch pollen, and this allows to syn- 
chronise them with the lower layers of the Oural peat-bogs (fig. 14). The 
latest history of the forests in Siberia considerably differs from the Oural 
in the early appearance of the Abzes and the ceder (Pinus Cembra), and 
the considerable expansion of the last (as much as 50 %) in the latest 
periods. The connection with the peat-bogs of the eastern Oural, 
canbe fairly well established with the help of the curves of the pine, 
the birch and the spruce. 

And thus, on an enormous space of more than 1,700 km, spreading 
from the government of Pskov to the Oural, and possibly still further 
eastwards, in Siberia, we can trace the synchronism of the different 
levels of the pollenfloristical diagrams. 

Basing myself on the similarity of the lower parts of the pollen- 
floristical diagrams and relying especially on the spruce, 
aswell asonthemovement and theintersection 
of the curves of the pine and the birch, I attempted 
some time ago to establish the connection in the West with the 
Shulavof moss as dated by Jakoviev. On the basis of this connection 
and the presence of the lower projection of the warmloving species, 
I ventured then to express the opinion, that the formation of the 
peat in the postglacial epoch began not earlier than in the boreal 


time (1926). 


it 


~~ 
~ 
~ 
— 
_ 
~ 
~ 
~ 
— 


PEST ERD) Peep atte 


PEt pet 


t 


} 
tH4ts dy 


t+ 


pore 


Pe at 


Fig. 12. Peat bog near Tsherdyn (east Oural). 
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10 20 30 40 50 60 70 80% At present, disposing of 
the Dimofshina moss dia- 
gram, the only one hitherto 
in existence for the west, 
showing a subarctic spect- 
rum, and having drawn the 
comparison, as expounded 
at the outset of this article, 
with the diagrams of THom- 
son, I adhere still stronger 
to this opinion. 

The formation of peat 
deposits during the sub- 
arctic and at the beginning 
of the boreal time took 
place, only in exceptionally 
rare cases (the southern 
Oural). 

As a rule the pollen of 
this epoch was preserved 
only in the aquatic sedi- 
ments, represented ordinar- 
ily by the clay- and cale- 
gyttja extremely poor in or- 
ganic matter. 

Itis very characteristical, 

Fig. 13. Gorbounovskoje bog near Nijni- that despite the fact that 

Tagyl (Oural), the most part of the peat- 
bogs investigated by me in 
the Oural lie outside the glacier limit, not a single one showed an age 
older than the age of the larch-tree (rsp. of the lower spruce). The 
southern Oural, possessed at present of a fairly humid climate, could 
seemingly have offered during the glacial and late-glacial epochs favour- 
able conditions for the formation of peat sediments, whatever incon- 
siderable might have been their thickness. And yet, the bed 10m 
thick of the Juravlinoje peat-bog, the largest peat-bog in south 
Oural, exhibits in its lower layers the fully represented age of the 
larch-tree, and lower a layer only 1m thick of slightly decayed Hyp- 
num-peat, requiring for its formation an absolutely inconsiderable 
interval of preboreal time. 

Not a single one of the 100 and more diagrams from different 

provinces of Russia at my disposal, and of several tens of diagrams 
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drawn by Doxtrourovsky 10 20 3 40 50 60 70 80% 
and TuREMNov, presents 
peat-deposits older than 
the age of the spruce, 
i.e. older than the boreal 
time. 

Every new diagram 
brings forth new evidence 
to the fact of the simul- 
taneousness of the outset 
of peat-formation in the 
peat-bogs of the European 
part of Russia and the 
Oural (southward of 60° 
n. 1.), in places situated 
under the glacier as well 
as outside the limits of 

glaciation. 

We cannot fail to con- 
front this fact with the 
simultaneousness, made 
out by RupoipH and 
Firpas (1924), of the for- 
mation of the oldest 
peat layers in the peat- 
bogs of Bohemia, inde- 
pendently whether the | Aig IRATE ae 
area, occupied at present Fis: 1 Miberia; a8 60" un. ee 4 
-by the peat-bog, once was 
covered by ice or remained free from it. 

In his last summary on the Bohemian peat-bogs RupoLpH (1928) 
examines this question in great detail and considers the fact of 
a simultaneous outset of peat bog-formation in central Europe 
as definitely proved, referring it to the boreal time of Bryrr- 
SERNANDER. 

If we acknowledge, that the excessive dryness in preboreal time of 
the climate of Bohemia, (where we have at present yearly precipita- 
tion about 1,200 mm), were the obstacles to peat-formation, then 
still greater obstacles must have been met with in the process of peat 
formation in eastern Europe, with its more definite continental climate. 

We shall hardly be mistaken if we admit, that the first peat 
formations of the postglacial time are synchro- 


™ : y 3 ‘ae rupee rY Wl.) ae, 
: Fyne 


f 


44 “TAN? pw gpRAsEMov. ' @!!) “[Jan—Febr. 1930, 


nical in the whole of Europe and in the Oural, 
ie. that the oldest Huropean peat-bogs are 
of the same age. 


Summary. 


1. The comparison of the pollen diagrams from the peat-bogs of the 
governments of Pskov and Vitebsk, lying at a distance of 200—250 
km from Esthonia, with the diagrams of the Esthonian peat bogs 
published by THomson shows that the author’s diagrams (fig. 1, 4) 
are much older than the Esthonian ones (fig. 2). Below the absolute 
maximum of the birch, referred by THomson to the subarctic time 
(I), there are represented in the Russian diagrams two preceding stages 
of forest’s development: 

1) a well defined lower maximum of the spruée, and a still earlier 

2) birch-pine spectrum with an absolute maximum of the pine. 

2. The birch-pine spectrum, anterior to the epoch of the lower 

spruce, is the oldest spectrum known up to the present day for the 
Russian peat bogs, and must be referred in the author’s opinion to the 
subarctic time. 
_ 38. The postglacial maximum of warmth, coinciding with the widest 
spreading of the mixed-oak forest, the alder and the hazel-wood, falls 
in the subboreal period. The subboreal deposits in the highmoors 
are limited above by the subboreal-subatlantic contact; in bogs origina- 
ted by the filling-up of lakes the limno-telmatical contact always 
coincides with the end of the boreal or with the beginning of the sub- 
boreal time. 

4. The rising of the curves of the mixed-oak forest and hazel to their 
subboreal maximum occurs in the second half of the atlantic time; 
therefore the characteristic of the atlantic period in the north-western 
region, given as cold- and moist (GERAsIMov 1926) must be upheld 
as relating only to its first half, when the absolute maximum of the 
birch takes place. 

5. The well defined lower maximum of the spruce in the high- 
moors of the European part of Russia and its synchronism with the 
maximum of the larch tree in the bogs of the Oural and Western Siberia 
oblige us to acknowledge the simultaneous beginning of peat deposition 
in the Russian peat bogs and to refer it to the boreal time. 

Then the fact of the simultaneous beginning of the development of 
peat-bogs in Bohemia during the boreal time, established by RupoLPH 
(1927), leads the author to the supposition that the first peat deposition 


; 
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of the postglacial time are synchronical for the whole of Europe and 
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Fran Vistergétlands mellankambrium. 


Av 


Ivar D. WALLERIUs. 


(Manuskr. inkommet 27/11 1929.) 
I. Fossil fran Hunneberg, tillhérande Paradoxides Davidiszonen. 


I den geologiska skadesamlingen inom Géteborgs naturhistoriska 
museum representeras Sveriges mellankambrium av bl. a. tre fossil- 
férande orstensstuffer med Hunneberg som angiven fyndort. Den 
ena av dem har den anmiarkningsvirda etiketten Paradoxides Da- 
vidis Satter, den andra bir namnet Paradoxides Tessini Bronen. 
och den tredje Hyolithus tenuistriatus Lanes. Museets hith6- 
rande samlingar aro granskade av G. C. von SCHMALENSEE, sa att 
bestimningarna inge respekt. For att Aterfinna de fossil, som asyf- 
tas med etiketterna, ir det nédvandigt att anlita en av honom egen- 
handigt skriven kommentar till dem, som finnes pa ett litet pap- 
per, gomt under en av stufferna. Da forf. tack vare tillmétesgaende 
av intendenten dr W. Kaupern fatt lana stufferna for nirmare un- 
dersékning, hade jag i bérjan ej observerat detta papper, och det 
var med undran jag forst granskade dem med ledning blott av eti- 
ketterna. Mest idgonfallande pa stuffen med namnet Par. Da- 
vidis ar en defekt lis kind av en stor Paradoxides, men dir finnes 
intet som tyder pa, att kinden skulle ha tillhért nimnda art. Den 
kan lika girna vara av P. Tessini, som nagon gang férekommer 1 
lika stora exemplar. Stuffen, som bar den sistnimndes namn pa 
etiketten, har ett .avtryck av ett kranidium, som till sin allminna 
form éverensstimmer med denna art, men dessutom ett mindre, till- 
hérande den Paradoxidestyp, som Broéaecrr och GrOnwALL beteck- 
nat som P. rugulosus Corps, darjimte atskilliga sma kranidier av 
samma art pa det stadium, da glabellan annu icke nar fram till 
randlisten. Pa den stuff, som ar etiketterad Hyolithus tenuistriatus, 
finner man ett par goda ex. av H, socialis Linrs., men ej nagon an- 


nan synbar Hyolithus. 
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Férklaring till det hela finner man emellertid genom v. Scuma- 
LENSEES nyssnimnda handskrivna upplysningar, forsedda som de 
iro med hianvisningar till mairken pa stufferna, gjorda med farg- 
penna. Hans anteckningar iro av det intresse, att det huvudsakliga 
av dem fértjinar meddelas: 

»Paradoxides Tessini Broneantart (aldre typ) == Paradoxides 
brachyrrhachis Layrs. var. el. n. sp.» I en not hartill heter det: 
»Harvid ar att bemarka, att annu icke nagon nirmare undersékning 
eller beskrivning gjorts éver denna mer eller mindre 5-veckade typ 
av Paradoxides i Viaster- och Ostergétland,t sasom antytts, liknar 
huvudet nagot brachyrrhachis, men sa vitt jag vet, har pygidiet en 
med P. Tessini liknande form.» 

Vidare uppraknas: 

»Hyolithus socialis Liuxrs. 

Liostracus Linnarssoni BroacER.” 

Agnostus fallax Livrs. 

» parvifrons Linrs.? 

Paradoxides Davidis Saurer, spar av prickig och granulerad 
skulptur, svagare Ain hos P. Forchhammeri ANG.» 

Hyolithus tenuistriatus Linrs.? anféres pa grund av ett opercu- 
lum, som v. 8S. anser troligen tillhéra denna art. 

Sist komma dessa rader: »Mittelkambrium — vre delen av 
Tessiniskiffer —= Par. Davidiszon. Vg. Hunneberg, Byklef, norra 
delen nedan skogsskolan vid Bergagarden. Utpreparerat 1908 
av v. Sse.» ; 

Med ledning av vy. ScHMALENSEES teckensprak lyckades jag Ater- 
finna det fragment, som han best’amt sasom P. Davidis. Det Ar 
mycket obetydligt, troligtvis en del av fasta kinden invid dorsal- 
faran, och det har en gles, svag granulering. Ytterligare nagot en- 
staka fragment med granulering aterfinnes pa stufferna. Nog ar 
det vil litet material for en sadan artbestamning, som det har ar 
fraga om, men det star i alla fall fast, att v. S., som eljest ej ar radd 
for fragetecken, just pa denna punkt uttalar sig utan tvekan. 

Fyndet av en Paradoxides av rugulosus-typ kan i och for sig vara 
tillrackligt for att motivera sarskiljandet i Hunneberg av en motsva- 
righet till Davidiszonen. I Norge riknar man numera de rugulosus- 
férande lagren sasom ekvivalenta med nimnda zon (11, sid. 314, 
321). Det fdrut nimnda mindre kranidiet har glabellan annu mera 


. 


* Saledes kande v. ScHMALENSEE denna rugulosus-typ aven fran Ostergétland. 
Detta bestyrker WrsTERGARDS férmodan, att Davidiszonen ar representerad i detta 
landskap (15, sid. 199). 

® Har synes ett misstag féreligga. Det pygidium vy. S. vid denna art hinvisar till 
kan ej tillhéra densamma. Det ar fint granulerat och av Solenopleura-typ. 
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_ jaémnt rundad in de hittills fran Skandinavien avbildade, till rugulo- 


sus férda formerna.t En avgjutning av det pa samma stuff fére- 
kommande stérre kranidiet visar ytterst svaga antydningar till tva 
par korta faror framfér de bada bakre elabellafarorna. Kranidiet 
star f. 6. till sin form naira P. Tessini, men ar nagot mera vilvt och 
har stérre palpebrallober. Bastard? Pa det mindre kranidiet iro 
de bada frimre paren faror mycket tydliga, och nackringen har pa 
mitten en liten tuberkel. 

Hur variabel Paradoxides rugulosus an ar — GRrénwauu har pa- 
pekat en liknande variabilitet hos den nirstaiende P. eteminicus 
Marra. — sa fr dock skillnaden mellan den typiska arten fran 
Béhmen’ och den i Byklev funna sa betydande, att den senare nog 
bér ha en sirskild benimning. Sadsom sadan ligger namnet brachyr- 
rhachis Lixrs. nirmast, i synnerhet som Byklevsformen mest liknar 
den, vare sig man vill betrakta den som en art fdr sig eller — kan- 
ske hellre — skriver P. rugulosus brachyrrhachis (Liyrs.). 

GroOnwaLL har 1900 funnit Agnostus punctuosus, pusillus och 
Lundgreni, den sistnimnda med fragetecken, i Byklev. Denna trio 
tyder pa Davidiszonen. Tidigare har férf. funnit A. punctuosus pa 
gransen mellan Tessini- och Forchhammerizonera i Djupadal och 
dari velat se en om ock svag representant for Davidiszonen. 

Lunds universitets geolog.-mineralog. institution har en del aldre 
material fran Munkesten vid Hunneberg, insamlat av dr J. A. Wat- 
tin. Prof. GRONWALL, som jag ir tack skyldig for vardefullt bitra- 
de vid detta mitt arbete, har latit mig ga igenom en del av WALLINS 
samlingar. Sa vitt jag vet, finnes i litteraturen ej nagot annat mel- 
lankambriskt lager omnimnt fran Munkesten an Forchhammerizo- 
nen. Waturns material darifran bérjar emellertid redan med Tes- 
sinizonen. Han har numrerat de olika lagren, och siffrorna tyda pa, 
att han kunnat urskilja en ganska detaljerad lagerserie pa denna lo- 
kal. Fo6ljande dirav ma nimnas: 

»Munkesten 7» innehaller Agnostus Lundgreni, 

»Munkesten 8»: A. Nathorsti, planicauda och intermedius?, 

»Munkesten 9»: endast A. levigatus. 

Har skulle alltsAé i Agnostusformerna vara representanter for Da- 
vidis-, Forchhammeri- och levigatuszonerna. 


v. SCHMALENSEES uppgift om fyndorten for Davidiszonen i Byklev 
féranledde férf. att besdka denna plats, lockande som den ir bade 


1 Narmast star detta kranidium fdljande avbildmingar: 1, tavl. 2 fig. 4; 3, tavl. 3 


, h 6, tayl. III fig. 7. pont 
ae cake ie iautsine ay denna finnes hos Pomprcks, 10, Taf. XVI fig. 2. 
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genom sin geologi och genom sin egenartade naturskénhet, fig. 1. 
Vid féregaende besdk dirstides hade jag uppehallit mig uteslutande 
pa sédra sidan, dir Paradoxideslagren fro latt och 1 ratt stor ut- 
strickning tillgangliga. Jag anade ej, att sé nara som pa andra si- 
dan om fallet nagot helt annat skulle vara att finna. Fran Para- 
doxides-lokalen p& sédra sidan ser den norra sluttningen ocksa ratt 
svartillganglig ut. Nu letade jag 
mig fram till v. ScHMALENSEES lo- 
kal. Det behdvdes icke manga 
slag med hammaren fér att kon- 
statera, att har verkligen var na- 
got mera an pa sédra sidan. Forst 
patraffades fossilrik »Andra- 
rumskalk», varom mera harnedan. 
Nedanfoér denna insamlades nagra 
lésa orstensstycken, paminnande 
om Hunnebergsstufferna i Gite- 
borgs museum. De visade sig ock 
innehalla en fauna, som otvety- 
digt ar att rakna till Davidis- 
zonen, och dock icke identisk med 
den av Vv. SCHMALENSEE registre- 
rade, Férgives sékte jag vid ett 
par senare besék pa platsen att 
finna nagot darav i fast klyft; 
forhallandena voro ocksa ogynn- 
samma, ena gangen hiallregn, 
Fig. 1. Byklev, dvre delen sedd mot andre dla “ nae Jiknande, 
NO. I férgrunden nedanfoér fallen gar foranlett av arets valdsamma 


gransen mellan sandstenen och Para- héstflod. Ej heller av _ losa 
doxideslagren; dessas kontakt med dia- 


basen ligger nagot nedom mitten av stycken med Davidisfauna ater- 
“yt fuse raee ar teemeee faNa GO mer Bn nals 

Orstenen i de lisa stenarna fran Davidiszonen ir mérk, finkristal- 
linisk och tamligen splittrig, darfor olamplig fér utpreparering av 
fossil. Sadana 4ro ymniga och bilda en karakteristisk association, 
sa att en orstensyta harifran foéreter en bild, ganska olik andra Pa- 
radoxideslager jag sett 1 vart land. 

De i denna orsten funna fossilen aro féljande: 

1. Paradoxides Davidis Saur. Fragment med den granulering, 
som v. SCHMALENSEE anger vara betecknande fdr denna art, ha an- 
traffats, darjiamte en del av ett stort kranidium, som hégst sannolikt 
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hér hit.. I samma stuff som detta finnas ett par kranidier av 
Lonchocephalus peregrinus n. sp. Aven ett litet pygidium torde 
vara av P. Davidis. Battre material an det féreliggande ir dock 
énskvart. 

2. Conocoryphe aequalis Livres. (?). Ett ex. med stérre delen 
av glabellan och en del av fasta kinden bibehAllna. GrONWALL anser 
det mycket sannolikt, att denna art foreligger. Typen paminner 
sarskilt om den som Cossotp avbildat fran Comley (2, pl. III fig. 
18 a—c). 

3. Lonchocephalus peregrinus n. sp. Fig. 2. 

Slaktet Lonchocephalus Owren (1852) star, sisom Watcorr fram- 
haller, nara Liostracus Ane. (12, sid. 189). Watcorr beskriver 8 
arter, samtliga fran Nordamerikas évre kambrium. 

I likhet med de amerikanska Lonchocephalusarterna ar L. pe- 
regrinus en taimligen liten trilobit. Kranidiets langd fran nackfa- 
ran uppgar till5 a6mm. Skalet har en fin granulering, sasom fal- 
let ar hos atskilliga amerikanska arter av sliktet. For att kunna 
urskilja den behéves nagon férstoring. Kranidiet sluttar mattligt 
at alla sidor. Glabellan ar konisk, framtill jamnt rundad, mAattligt 
valvd, omgiven Aven framtill av en smal, men markerad fara. Pa 
enstaka exemplar har den tre par mycket svaga sidofaror. Frontal- 
limben Ar relativt smal, invid randlisten nedatbéjd. Randlisten dr 
ungefar lika bred som frontallimben, at sidorna rundat avskuren. 
Tydliga faciallister ga fran glabellans friamre del i tamligen sned 
riktning bakat till palpebralloberna. TF acialsuturen gar framifran 
ganska rakt bakat till palpebralloberna, darefter starkt utat och ar 
sedan tvart avskuren i riktning bakat. Bland det rikliga materialet 
ar det blott ett litet kranidium, dar suturen kunnat féljas sa langt, 
det ar médjligt, att den fasta kindens hérn ar mera utdraget an a 
fig. 2, som fir restaurerad efter flera ex. Nackringen ir ombildad 
till ett triangulart parti, som bakat évergar i en lang, rak och taim- 
ligen grov tagg. Denna har ej sallan varit fullstandigt bevarad. 
Fragment av lésa kinder visa, att dessa varit ganska breda, jamnt 
rundade och férsedda med bred randlist, innanfér denna fint, radialt 
strierade, troligtvis med hérntagg. Ett pygidium med tva framfér 
liggande torakalsegment, sikerligen tillhérande ett ungdomsstadium 
av denna art, har ocks& antraffats. Det hela ar blott c:a 0.5 mm 
langt, men ganska tydligt. Pygidiet har likhet med det som tillhér 
L. chippewaensis Owen (12, pl. 34 fig. 3). Torakalsegmenten, som 
synas Annu vara sammanvuxna med pygidiet, ha en kraftigt valvd 
rhachis med val skilda ringar. Pleuran dr i hela sin langd anda till 
spetsen djupt, rannformigt urholkad, sa att den vid flyktigt pase- 
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ende forefaller tvaspetsad. Den rannformiga langdfaran upphér 
dock strax invid den nagot bakatbéjda, tamligen avtrubbade spetsen. 
Ett stérre, men mera defekt ex. synes besta av alldeles samma par- 
tier, tva torakalsegment och pygidium, sa att det kan sattas 1 fraga, 
om dessa kanske utgéra ett helt. 

Lonchocephalus peregrinus, som ar allman i det féreliggande 
orstensmaterialet, ar mycket lik L. appalachia Wauc. — till jamfo- 
relse ar en av W:s avbildningar av denna art har atergiven, fig. 3 
—— men profilteckningar han meddelat visa bl. a., att occipitaltaggen ‘ 
hos L. appalachia ir férst snett uppatriktad, sedan nedatbéjd. 


P 


Fig. 2. Lonchocephalus peregrinus n. sp. Kranidium. 
x 2, Fran Davidiszonen i Byklevy. Teckning av forf. 
Fig. 3. Lonchocephalus appalachia Wauc. x 3. Fran 
Nordamerikas évre kambrium. Efter Wa.corv. 


4. Agnostus Lundgreni Tutts. Timlgen allman. 
5 » punctuosus Anc. Mera sporadisk. 

6. » incertus Broaa. Enstaka huvudskéldar. 
7 » cicer TuLLB. Sparsam. 

8 » fallax ferox Tutte. Ej sallsynt. 


9. Acrothele coriacea Linrs. Ett ex. 

10. Raphistoma Bréggert Grinw. Ett par tamligen otydliga ex. 

11. Hyolithus affinis Houm. Siallsynt. 

ive » socialis Linrs. Tamligen allmin. 

13s » teviuistriatus Liners. Ett ex. 

14. Torellella (?) sp. Ett litet fragment och ett avtryck, som 
med sin skulptur likna T. taenia Hotm (4, tavl. 3, fig. 59—61), 
men &ro mera avsmalnande och ha nistan cirkelrunt tvarsnitt. 

Jaimfér man denna fauna med den i Hunnebergsstufferna i Gote- 
borgs naturhist. museum befintliga, ar den senare ej blott artfatti- 
gare, utan den synes ock ha nagot aldre karaktiir. Da lagerféljden 


e) ir iakttagen, kan det f. n. ej avgiras, om hair verkligen ar nagon 
aldersskillnad. 
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Hartill ran ock, att det ar kvantitativt ringa material férf. 
haft att tillg& fran Hunnebergs Davidiszon. Iakttagelserna Aro 
darfér helt sikert ganska ofullstindiga. M&ahanda kunna de dock 
fa géra den tjansten att giva impuls till en mera ingaende undersék- 
ping av den norra profilen i Byklev. N&agon pi samma gang sa full- 
standig och sammanhingande profil genom Paradoxideslagren fin- 
nes kanske ej annorstides i vArt land. 


2. Paradoxides Forchhammerizonen i Byklev, Hunneberg. 


Den at V belagna delen av profilen 4 Byklevs norra sida Ar till 
stérre delen betackt av nedrasat material, diribland icke sa litet fran 
Forchhammerizonen. Fortsitter man nagra steg at O, finner man 
en ganska hég lodrat profil fran Tessinilagren upp till diabasen. 
Har har en gang varit ett stenbrott, ett borrhal efter sprangning ar 
annu synligt, och lamningar av en kalkugn finnas i narheten. 

For att pa denna sida av fallen komma till Tessinizonens allra lig- 
sta del far man ga nagot lingre ned, dit, dir avsatsen nedanfér det 
nedre fallet a fig. 1 anger ungefarliga grinsen mellan sandstenen och 
Paradoxideslagren. Har patraffas ett orstenslager med Paradoxides 
Tessini, Liostracus Linnarsoni, Agnostus gibbus och fallax samt 
Hyolithus socialis, de bada sistnamnda sparsamma. Orstenen och 
dess innehall likna de pa sédra sidan foérekommande. 

I det ovannimnda forna kalkbrottets profil visar det sig, att 
Forchhammerizonen utgér den évre och mindre delen av en samman- 
hingande orstensbank, som med vaxlande maktighet ar synlig i hela 
den har tillgingliga genomskirningen. Pa ett stalle uppmattes 
bankens maktighet till 1 m, eljest ar den mindre. Under Forchham- 
merizonen synes den besta av en évervagande mork, anda till svart, 
finkristallinisk orsten. Ungefir i mellersta delen av banken, som 
f. 6. ej na&rmare undersdkts, antraffades Agnostus intermedius 
Tuu., flackvis talrik, dels typisk, dels allmannare i en mindre, na- 
got Se adide form, som paminner om en ay Iuxine fran Stocking- 
ford shales avbildad, sarskilt vad pygidiet betraffar (4, pl. XXVIII 
fig. 12). Déarjamte sallsynt A. parvifrons. Exemplaren aro gan- 
ska daligt bevarade. 

Forchhammerizonens bergart ar féretridesvis en gra orsten, olik 
denna zons bergarter annorstides i Vastergétland, aven Munkestens 
»Andrarumskalk». Den avger vid slag eller rivning en egendomlig, 
vidrig lukt, paminnande om lysgas. Har och dar patraffas en 
svart bergart — som konglomerat? — , dar Billingsella exporrecta 
ar relativt talrik. Den gra orstenen ir mycket fossilrik, men det 


. == 


mesta ar blott fragment, och bevaringssittet ar vanligen ratt da-— 
ligt. Inom faunan iro trilobiterna avgjort férhirskande. 

Foéljande fossil 4ro besti’mda i denna zon. 

1. Paradoxides Forchhammeri Ana. Fragment tamligen van- 
liga. Av ett kranidium finnes frimre partiet i den man bevarat, 
att god dverensstimmelse med Broéaeers bild av kranidiet (1, pl. 1) 
i denna del kan konstateras. Ett fragment av glabellan visar tyd- 
ligt dennas dekorativa skulptur: framtill och at sidorna upphéjda 
vaglinjer, skilda at av bredare mellanrum, bakat och inat ersiattas 
de av en kraftig granulering. De bada namnda fragmenten ha till- 
hért mindre exemplar, ett tredje visar, att arten aven hair uppnatt 
stora dimensioner. 

2. Centropleura Lovénit Ane. Ett pygidium, ej fullstandigt, men 
sa pass bevarat, att dess tillhérighet till denna art dr otvivel- 
aktig. 

3. Solenopleura brachymetopa Anc. Tamligen allman. Har har 
ingen synbar granulering. 

4. Solenopleura holometopa Ane. Ett defekt kranidium. 

5. Loganellus microphtalmus (Ane.) Sallsynt.* 

6. Agraulos difformis (Anea.) Nagra ex. av kranidiet. 

7. Agnostus incertus Broéaa.(?). Allt vad jag har funnit av 
nagon Agnostus ar frimre delen av ett cephalon, som éverensstim- 
mer med denna art, men knappast ir tillrackligt till saker bestim- 
ning. : 

8. Billingsella exporrecta (Linrs.) Tamligen allman. 
9. » Lindstrémi (Lanrs.) Siallsynt. 

10. Acrothele coriacea Liyrs. Sporadisk. 

11. Hyolithus tenuistriatus Linrs. Allman i mycket stora ex. 

sei » stylus Houtm. Sallsynt. 

13: » obscurus Hotm(?). Tva operkler av den form, 
som Hotm anser mojligen tillhéra denna art (4, sid. 77, tavl. 5, 
figeoe, oo). 

Sakerligen ligger diabaskontakten hégre pa Byklevs norra sida 
an pa den sddra, och férf:s senaste besdk dirstides hade bl. a. till 
syfte att séka direkt mata denna nivaskillnad, men stértfloden om6j- 
liggjorde det. Avstandet i den norra profilen fran Forchhammeri- 
zonen till diabasen uppskattade jag efter dgonmatt till 1.5 m. T 


* De hittills som Liostracus microphthalmus och costatus betecknade arterna 
béra nog helst skiljas fran slaktet Liostracus. Nyligen har Srranp fért dem till 
Loganellus Drvine (11, sid. 354) och dessutom meddelat nya avbildningar och ut- 
forlig beskrivning av L. costatus. 


de mellanliggande lagrens orsten sékte jag blott flyktigt efter fossil, 
utan att géra nagot fynd.t 

De avdelningar av Paradoxideslagren, som hittills kunnat. sir- 
skiljas i Byklevs norra profil, iro 
4. Zon med Paradoxides Forchhammeri, 


OL » » Edel Davidis, 
pe Gee » Agnostus intermedius, 
1 > » Paradoxides Tessini. 


Saval Davidis- som Forchhammerizonens fauna stiller denna 
fyndort inom GrénwaLs sydligt-vistliga omrade av Skandinaviens 
mellankambrium (3, sid. 193). Sirskilt anmirkningsvirda iro de 
med Skane gemensamma formerna, sasom Paradoxides Davidis, P.. 
rugulosus brachyrrhachis, Centropleura Lovéni, Conocoryphe aequa- 
lis(?), Agnostus Lundgreni och cicer. 

Det av férf. i Byklev insamlade materialet kommer att dverlim- 
nas till geol.-mineralogiska institutionen i Lund. 


3. N&agot om de évre Paradoxides-Agnostuslagren inom Falbygds- 
omradet. 


Foér vart mellankambrium i dess helhet ar Agnostus det mest 
karakteristiska trilobitslaktet. Broacrr har upprepade ganger fram- 
hallit, att vad som kallas Paradozxidesetagen lika garna kunde be- 
namnas Agnostusetagen. Benimningen efter Paradoxides har dock 
ett fdretride darfér, att detta slakte icke gar utéver mellankam- 
brium, vilket Agnostus daremot gor, varjimte Paradozxidessliktet 
har sitt speciella varde inom den jaimforande stratigrafien. En be- 
nimning, forenande de ovannimnda synpunkterna, ir Paradoxides- 
Agnostus-etagen. Den skulle sirskilt vara adekvat fdr mellan- 
kambrium i Vistergétland, nirmast Falbygdsomradet. Inom zonen 
med Agnostus levigatus, som Atminstone vid Gudhem ar mikti- 


1 Har n&gra ord om vagen till den norra profilen, sérskilt med tanke pa den som 
som ej forr besdkt Byklev. Fran stora landsvdgen i dalgangen mellan Halle- och 
Hunneberg féljer man den kérvag, som utvisas av en vagskylt med namnet Berga- 
garden, och ar d& snart nog framme vid Byklev. Innan man kommer till bron 
nedanfér fallen, tager en tydlig gangstig av 4t vanster uppfér sluttningen. Man 
féljer denna och har da t. h. en av delvis dverhangande vegetation dold brant;, alltsa 
ej taga av fér tidigt 4t detta hall! Nar man kommer i jamnhéjd med det nedre av 
de 4 fig. 1 synliga fallen, finner man t. h. en rundad fordjupning i marken, omgiven 
av en lag yall, tydligen en gammal kalkugn. Man stiger ned i denna och fortsitter 
sedan i samma riktning som gangstigen, d. v. s. at dster, da det blott: ar nigra steg 
kvar till profilen. Ar vattenflédet i fallet ringa, sisom vid det tillfalle, da bilden 
& fig. 1 fotograferades, kan man nog ocksa taga sig over fran den lattare tillgangliga 
sédra sidan, naimligen p& avsatsen nedanfér de dvre fallen (i forgrunden a fig. iy. 
med férsiktighet, enar algvegetation gér skifferytorna hala, och man dr nara ett 


ganska hégt, lodritt stup i sandstenen. 


56 : IVAR D. WALLERIUS. -[Jan.—Febr. 1930. 


gare iin de underliggande Paradoxideszonerna tillsammans (9, sid. 
24), air icke nagon Paradoxidesart med sikerhet kind; slaktet kan 
raknas som férsvunnet. Har skulle det falla sig ratt naturligt att 
urskilja en Agnostusavdelning mellan de Paradoxides- och de olenid- 
forande lagren; till den avdelningen skulle d& ock pisiformiszonen 


raknas. En utmirkt profil just genom dessa A gnostuslager fanns 
pa 1890-talet vid Gudhem, fig. 4. 


Forf. foto 1894. 


Fig. 4. Profil genom Agnostuslagren vid Gudhem. Bottnen utgéres av Forchhammeri- 

zonen, skifferviggen ay levigatuszonen, de stora orstensbollarna i dennas éyre del 

tillhéra subzonen med Agnostus exsculptus. Strax under moranen ligga enstaka 
smiarre orstensplattor med Agnostus pisiformis. Skifferprofilens héjd c:a 4 m, 


Som ett resultat av studier Over zonen med Agnostus levigatus 
1 Vastergitland har Jag en gang indelat denna zon i tv underav- 
delningar, en undre, karakteriserad av »Leperditia» primordialis 
Linrs. — numera betecknad som Aristozoé(?) primordialis (Lanrs. ) 
— och en 6vre, benimnd efter Agnostus exsculptus Ang. och endast 
inom Falbygdsomradet lakttagen. Darvid framhill jag, att beteck- 
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ningen fér den férstnimnda subzonen vore otillfredsstallande, enir 
det fossil, varefter den benimnts, allmint férekommer inom si gott 
som hela levigatuszonen, men jag sig di ingen annan utvag, nar 
1 alla fall en dvre subzon maste urskiljas. Sedermera har MoBErG 
i skarp form och ej utan karikering kritiserat n&émnda indelning, 
begripligt med kinnedom om hans skarpblick fér systematik (8, sid. 
184, 185). Han synes ha férbisett min egen kritik. Det ena med 
det andra har samverkat till att géra det 6nskvart att finna en 
lampligare beteckning fdr levigatuszonens undre del inom Fal- 
bygdsomradet. 

Det finnes ett fossil, som tillhédr denna undre avdelning, men 
som icke eller atminstone ytterst sillsynt forekommer i exsculptus- 
lagret: Loganellus costatus. Bade vid Gudhem och Djupadal har 
jag numera funnit den i orsten under exsculptuslagret. Det blir 
da denna art, som far riknas som ledfossil for levigatuszonens 
undre del inom Falbygden. 

Faunan i subzonen med Loganellus costatus, sadan den hittills ar 
kand, omfattar ett fatal arter: 

Agnostus levigatus (Daum.) Aristozoé(?) primordialis (Liyrs.) 
Loganellus costatus ( Ane.) Acrotreta socialis vy. SEEB. 
Billingsella exporrecta (Lanrs.) 

Den sistnimnda ar mycket sallsynt i detta lager och férekommer 
nog blott i dess allra understa del. 

Inom det évre lagret, som benimnes efter Agnostus exsculptus, 
ar denna art dominerande. En orstensyta med c:a 200 huvud- och 
stjartskéldar av Agnostusformer visar féljande férdelning av dem: 


Agnostus exsculptus ANG. ......... . 50% 
» levigatus (Daum.) ......... 350% 
» planicauda vestgothicus WALL... . . 9% 
> errurmnis (iN), Be, 


Ett par dndringar torde vara behévliga i nomenklaturen fér 
Agnostusformerna, sadan den framstillts i forf:s avhandling 1895. 
Av Agnostus exsculptus sirskildes tva former, f. sulcifera och f. 
integra. Den férras cephalon skiljer sig ej vasentligt fran ANGE- 
tins figur,t och ‘det fr onédigt att har anvinda nagot sarskilt 
namn, »f. sulcifera» utgar alltsa. Den andra formens cephalon ar 
i sin utpraglade. gestalt si pass avvikande fran huvudformen, att 
ett varietetsnamn nog ar motiverat. Nu finnes en Agnostus integer 
Barr., och fven om en férvaxling just ej behéver riskeras, sa ar 
det dock onédigt att begagna just detta namn fér varieteten 1 fraga. 


1 Vad ANGELIN avbildat sisom pygidium till Agnostus exsculptus ar, sisom 
TULLBERG pavisat, cephalon av A. Nathorsti Broee. 
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Darfor foreslas nu i st. f. Agnostus exsculptus f. integra beteck- 
ningen A. exsculptus didymus (nov. nom.). Narmare beskrivning 
finnes i min ovannimnda avhandling. I st. f. de dar meddelade, 
otillfredsstallande figurerna har jag har sdkt astadkomma bittre 
sidana av A. exsculptus och A. planicauda vestgothicus, fig. 5 och 6. 

Fig. 7 ar reproduktion av avhandl:s fig. 3, som da hade namnet 
Agnostus fallax var. insignis. Denna form ar for mycket avvikan- 
de fran A. fallax och — annu mera — fran den i samma lager 
forekommande A. fallax ferox for att kunna raknas som en var. av 
den férstniamnda, i synnerhet vid jamférelse med verkliga A. fallax- 
varieteter bade inom och utom Sverige. Den bér ha eget artnamn 


a a 


wv | 
Fig. 5. Agnostus exsculptus Anc. x 2. a. Cephalon. b. D:o 
av var. didymus nov. nom. ¢c. Pygidium, lika fér bida formerna. 
Fig. 6. Agnostus planicauda vestgothicus Watt. x 5. 


Fig. 7. Agnostus insignis nov. nom. x 2. 
Efter teckningar av fdrf., fig. 7 kopia efter 13, tavl. fig. 3. 


och alltsa kallas Agnostus insignis.* Féljande former utgéra den 
hittills kinda faunan i subzonen med Agnostus exsculptus: 
Agnostus levigatus (DaAuM.) 


> » armatus Linrs. 
> exsculptus ANG. 
> » didymus Wau. 


planicauda vestgothicus Wat. 

1 Bland originalen till de av mig 1895 beskrivna formerna har ay obekant hand 
och i lika obekant syfte en utgallring agt rum Anda darhin, att t. ex. av Tomotis 
pusilla intet pygidium varit att finna bland >originalen>. Fdérst vid ett besdk i hést 
& Lunds geol. museum fick jag kinnedom hirom. Det férklarar, att WusTERGArRD, 
d& han ger en férvisso vilbehévlig ny figur av Proceratopyge conifrons, hanvisar 
till mitt originalex. sisom bestiende av ett kranidium och pygidium (14, tavl. IT 
fig. 1, 2), under det att jag hade .Atskilliga ex. av det ganska rikliga materialet sisom 
grundval for min avbildning och beskrivning av sliktet och arten. Jag fann nu, 
att i museet verkligen blott ett mindre kranidium och ett pygidium voro placerade 
bland originalen. Emellertid ar WrsTeRGARDS avbildning — likasom alla i detta 
hans arbete — misterligt utférd, och den enda anmirkning som kan géras ar, att 
facialsuturen dtminstone hos stérre ex. gar nigot mera utét framfér palpebralloben, 


an som synes 4 det av W. avbildade ex. Med GrOnwALLs samtycke har nu rittelse 
skett i museet. 
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Agnostus pisiformis (Lry.) 

> fallax ferox Tuus. 

> insignis WALL. 
Conocephalites suecicus Watt. 
Acrocephalites stenometopus (ANG.) 
Proceratopyge conifrons Wau. 
Toxotis pusilla Wat. 
Aristozoé (?) primordialis (Linrs.) 
Lingulella Agnostorum (W Aut.) 
Acrotreta parvula (WALL.) 
Hylolithus affinis Hou. 

> subcostatus Watt. 


Slaktet Acrocephalites uppstilldes fér att inom underfamiljen 
Ptychoparine av Conocoryphide utmarka en motsvarighet till 
sliktet Ctenocephalus inom underfam. Conocoryphine — de édgon- 
lésa formerna — av samma familj. Betraktas Ctenocephalus som 
subgenus under Conocoryphe, far Acrocephalites intaga motsvarande 
stallning till Solenopleura. Watcort har till Acrocephalites raknat 
en rad amerikanska arter (12, sid. 174 o. félj.). Han har ocksa fatt 
ett ex. av kranidiet fran Lunds geol. museum, vilket han avbildat. 
Tyvarr ar det mycket bristfalligt.t Sambandet mellan A. stenome- 
topus och de amerikanska former, som hianférts till samma sliakte, 
férefaller 1 allmainhet tamligen mekaniskt. Dock pakalla de arter, 
som Watcotr utan fragetecken fért till Acrocephalites, ingen avse- 
vird férandring av den ursprungliga slaktdiagnosen.? Man finge 
tillagga, att de fasta kinderna aro medelmattiga — breda, och att 
faciallister kunna finnas. Har bifogas en avbildning av det bista 
kranidium av A. stenometopus jag har tillgang till, fig. 8; det skall 
inférlivas med de évriga originalen i Lund. Wesrercirp har ay- 
bildat tva kranidier, som han hinfor till denna art (14, tavl. I, fig. 
20, 21). Sinsemellan ganska vil dverensstimmande, férete de ej 
ovasentliga olikheter med det har avbildade exemplaret. Detta har 
i viss man en annan habitus i det hela, ar mera valvt, bredare, gla- 


1 Jamfoér noten & foreg. sida. S. ORs! A 
2 Det nimnda daliga kranidiet av A. stenometopus jaimte mina icke battre figurer 


ay arten 1895 aro sakerligen skuld till, att Waxcorr vill komplettera sliktbeskriv- 
ningen bl. a. med, att >the boss or swelling in front of the glabella is confined to 
the area of the frontal limb and does not extend into the frontal border», Full- 
stindiga ex. av artens framre parti, sisom fig. 8 har, visa att forhallandet air motsatt: 
den kraftiga uppsvallningen av frontallimben béjer sig framat och dtminstone nagot 
in dver randlisten; det férefaller, morfologiskt sett, som om uppsvallningen tringde 
undan randlisten och sdlunda férorsakade kranidiets framat tillspetsade form. ANGE- 
Lins figur antyder nagot liknande, han hade arten ocks& fran Gudhem. — Den av 
Wusrercirp till Acrocephalites provisoriskt férda A.(?) rarus kan oméjligen raknas 
dit, om slikttyp och sliktdiagnos skola ha nagon mening. 
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bellan ar langre och férsedd med 3 par sidofaror, av vilka de som 
ligga nairmast nackringen iro ganska kraftiga och markera tydliga 


basallober av glabellan. Ocksa det framre partiet av kranidiet har - 


en utbildning, som betydligt avviker fran Wuxsrercirps exemplar. 
Svaga, men tydligt skiénjbara faciallister finnas pa det har avbildade 
kranidiet. Nog kan det ifragasittas, om dessa former verkligen 
kunna hianforas till samma art. 

Till slaktet Conocephalites, begransat till den typ, som represen- 
teras av C. Emmrichi Barr., har jag hanfért en art, C. swecicus. 


~ Pompecxs har anslutit sig till denna begransning av Conocephalites, 


dock s&som underslakte till Ptychoparia (10, sid. 544). Lorenz 
har likaledes uttalat: sig fér den av mig féreslagna slaktbegrians- 


9 C. Swedén foto. 


Fig. 8. Acrocephalites stenometopus (ANc.), kranidium, Gudhem. 


Fig. 9. Pygidium, sannolikt tillhérande Conocephalites swecicus Wau. 
Ur en lés orsten vid Gudhem. 


Fig. 8 och 9 x 4.5. 


ningen (7, sid. 65 not 1). Fér en tamligen narstaende norsk form 
har Broéeeer, som till en bérjan kallat den Conocephalites, fore- 
slagit namnet Conocephalina med framhallande av, att den star 
emellan Conocephalites och Dicellocephalus. Lorenz, som tillmiater 
skalstrukturen en stor betydelse, anvinder namnet Conocephalina 
for en granulerad typ, dit han raknar C. Emmrichi. WestrerGairp 
har beskrivit en ny art fran olenidskiffern, som han hanfér till 
Conocephalina, C. olenorum, och han vill rakna aven Conocephalites 
suecicus till Bréacrrs slakte. Det ar just ingen reda med namnen, 
och vilket av dessa sliktnamn man valjer kan val raknas nara nog 
som en smaksak. Vid Gudhem har jag funnit ett pygidium, som 
med all sannolikhet tillhér C. swecicus, fig. 9. Det ar ganska olikt 
pygidierna av de forut nimnda Conocephalites- resp. Conocephalina- 
arterna, men har nog sin basta motsvarighet hos Conocephalites 
Emmrichi. Tillrackiga skal att franga benamningen Conocepha- 
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lites swecicus synas mig ej féreligga. Denna art kan icke rimligt- 
vis siigas sta emellan Conocephalites och Dicellocephalus. 


I sitt imponerande arbete om Sveriges olenidskiffer har Wersrer- 
GARD upptagit till diskussion en fraga, som jaimvial nagon gang foére- 
svavat forf. under studier i Vastergétlands kambrium: fragan om 
Agnostus pisiformiszonens stillning till Paradoxid- och olenid- 
lagren (14, sid. 99, 186). Han framhaller de skal, som ganska kraf- 
tigt tala for, att denna zon féres ver till Paradoxidesetagen, att 
nimligen <A. pisiformis och Acrocephalites iro gemensamma. for 
pisiformis- och levigatuszonerna, samt att olenidskiffern genom en 
sadan omgruppering skulle komma att birja med — olenidskiffern, 
d. v. s. med Olenusfaunans férsta framtridande. »Zonens undre 
grans ar ofta oskarp, sasom fallet ar i Skane och Viastergétland, 
évre gransen diremot skarp.» Men han finner dock ej skilen till- 
rackhga att franga den Aaldre grupperingen, enair A. pisiformis med 
var. obesus Bett (= socidlis Tuts.) fortsitter upp i hégre lager, 
hkasa flera slaikten av fam. Conocoryphide. ‘Till skilen for pisi- 
formiszonens 6verférande till Paradoxides-Agnostus-regionen torde 
ock féljande kunna laiggas. Slaktet Agnostus, det for mellankam- 
brium mest karakteristiska, ar 1 nimnda zon sasom ingenstides an- 
nars allenaharskande. A. pisiformis gar endast undantagsvis och 
da kanske sekundart upp i hégre lager, daremot ar den funnen anda 
ned 1 exporrectakonglomerat. JI olenidlagren ersittes den av den 
val skilda var. obesus, som dessutom icke alltid ar funnen 1 omedel- 
bar foljd efter A. pisiformis, utan forst i hégre lager. Detta enligt 
Westercirps talrika och detaljerade profiler. Nog aro sakskilen 
Svervagande fér_ pisiformiszonens férening med Paradoxides- 
Agnostus-regionen. Men traditionen ligger i vagen.* 

Till sist ett forsék till schema dver Vastergétlands mellankambri- 
ska avlagringar, Halle- och Hunnebergs: undantagna. 

(Olenidskiffer. ) 
4, Zon med Agnostus pisiformis. 


fsubzon med Agnostus exsculptus. 
one? % levig a » Loganellus costatus. 
Deans » Paradoxides Forchhammeri och Billingsella exporrecta. 
subzon med Agnostus punctuosus. 
i ae > > Tessint » > > parvifrons. 
> » » gibbus. 


(Lingulidsandsten, overst ofta konglomeratisk.) 
Goteborg, nov. 1929. 


1 Vad tradition har fér varde, kan man annars lara ay de saltomortaler, som 
termen silur fatt géra inom den hégre nomenklaturens sfar. 
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Norrlindska torvmossestudier. II. 


Nagra huvudpunkter i skogens och myrarnas postarktiska historia 
inom sdédra Norrland,! 


Ay 


LENNART von Post. 


(Manuskr. inkommet */1 1930.) 


De undersékningar, som hittills blivit offentliggjorda dver de norr- 
landska myrarnas stratigrafi och utvecklingsférlopp, avensom dver 
de i dem inneslutna vaxtlamningarnas vittnesbérd om den norrlandska 
vegetationens och klimatets vaxlingar under postarktisk tid, hava 
mestadels haft karaktiren av helt dversiktliga och preliminira rekog- 
nosceringar. Detta gialler icke minst den av mig 1906 offentliggjorda 
undersékningen déver utvecklingshistorien i ett antal myrar inom skilda 
delar av »lidernas region», d. v. s. det norrlindska skogsbiltet 
(Norrlandska torvmossestudier I, G. F. F. Bd 28). Torvmosseforsk- 
ningens metodik hade, dé denna min undersékning utférdes, annu icke 
utvecklats till sadan skarpa, att nagon narmelsevis fullstandig bild 
kunde uppnas ens betraffande utvecklingsforloppens kardinalpunkter. 
Framfor allt saknades da varje annan mojlighet for tidsbestamning 
an den, som jamfoérelse med forhallandena i sédra Sverige kunde forma 
att giva. Resultaten av en sddan jimforelse maste emellertid sjalv- 
fallet bliva ganska hypotetiska och svavande, sa mycket mera som man 
icke ens i Sydsverige vid denna tidpunkt agde annat 4n de ganska 
vaga hallpunkter, som framgatt ur strivandet att stalla de av torv- 

1 Foreliggande skrift iy tillkommen sisom ett komplement till GunnaR BooBErcs 
avhandling om Gisselismyren i det jamtlindska siluromrddet (Norrlandskt Hand- 
bibliotek XII) och var ursprungligen avsedd att ingd i denna avhandling. De ut- 
vecklingshistoriska kapitlen av denna dro namligen utarbetade p&é Stockholms Hég- 
skolas Geologiska Institut, och det befanns dirvid, att det for ett ratt bedjmande av 
Atskilliga huvuddrag i Gisselaésmyrens tillblivelsehistoria var dnskligt, att resultaten 
av mina p& senare tid bedrivna undersékningar éver myrutvecklingen och skogens 
historia i sddra Norrland gjordes i sina huvuddrag tillgdngliga. Dessa unders6k- 
ningar dro emellertid icke slutférda, och det som nu bringas till offentlighet ar en- 
dast att betrakta som ett preliminart meddelande. 
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markslagerféljderna registrerade klimatvaxlingarna i tidsrelation till 
de senkvartira nivaforiindringarna och till den arkeologiska utveck- 
lingen. Visserligen ma villigt erkénnas, att det tidssamband, som dar- 
vidlag utrénts, framfér allt genom RuTcerR SERNANDER, i stort sett 
bekraftats av senare tiders med skarpare metoder arbetande forsk- 
ning, och att detsamma Annu i dag utgér grundvalen och stommen 
for vart vetande i detta hanseende. Men icke desto mindre maste 
varje extrapolation fran den naturgeografiska region, sddra Sverige 
tillhor, till det i atskilliga avseenden grundvisentligt olikartade Nord- 
sverige fa karaktiren av ett steg ut i det ovissa och vara forsvarlig 
endast sasom ett forsta och trevande forsék i brist pa sikrare tillvaga- 
gangssatt. De norrlindska myrarnas och den nordsvenska vegeta- 
tionens postarktiska utvecklingshistoria aro problem, vilka kunna 
tillférlitligt losas endast med utgangspunkter hamtade fran deras eget 
omrade. Att den korrelation, som sedan kan befinnas féreligga mellan 
4 ena sidan de med sagda forutsattning ernadda, resultaten betraffande 
Nordsverige samt 4 den andra de motsvarande forhallandena i Syd- 
sverige, maste kasta nytt ljus dver bada dessa regioners utvecklings- 
historia, ligger i 6ppen dag. Men att lagga forhallandena inom ettdera 
omradet till grund for mera preciserade hypoteser rérande det andra 
kan koppla forskningen in pa fullstaéndigt oriktiga spar. 

Det har ocksa visat sig, att sa i viss grad skett. Den av mig 1906 
genomforda identifieringen 1 Norrlands myrar av de fran Sydsverige 
kanda khimatvaxlingssparen maste numera sigas vara mycket osiker. 
Ja, det skulle i sjilva verket med den kinnedom, jag numera vun- 
nit om dessa fdreteelser i Norrland, forvana mig, om det mer 4n i 
nagot enstaka fall den gangen lyckats mig att gissa ratt. 

De sarkaraktirer, vilka i nu foreliggande avseenden stilla Nord- 
sverige 1 en klass for sig, aro av flerahanda slag: forst och framst Nord- 
sveriges skogsgeografiska karaktiir av kontinentalt betonad_barr- 
skogsregion med ytterst underordnade eller i allmanhet fullstindigt 
franvarande inslag av adla lévtrid samt vidare den omstindigheten, 
att myrmarkernas, anligening och tillvixtmekanik helt och hallet 
regleras av faktorer, med vilka man inom mestparten av Sydsverige 
knappast har att rikna. 

I det sistnimnda avseendet ligger huvudskillnaden dari, att pa de 
norrlandska myrarna den fér torvbildningen behévliga markfuktig- 
heten i dominerande utstrickning tillféres dem genom tillrinning av 
markvatten fran omgivningarna, medan diremot nederboérdsmaingden, 
om man bortser fran vissa kusttrakter och fran fjallregionen, icke ir 
tillracklig for att framkalla och vidmakthalla verkliga hégmossar av 
den typ, som i de flesta delarna av Sydsverige utgor ett av landskapets 


| 


en ie = pee be 


NORRLANDSKA TORVMOSSESTUDIER, II. 65 


naturgeografiska karaktirsdrag. Men markens uttorkning inskrankes 
mycket starkt framfér allt genom sommarens korthet, och det yt- 
ligt avrinnande markvattnet triider darfor trots nederbérdens ringa 
belopp i forgrunden sasom en orsak till forsumpning av de sinkor i 
terrangen, dir ytvattnet samlar sig, eller av platser, vilka av andra 
grunder hava svag naturlig dranering. Icke blott med avseende pa 
tillvaxtmekanik utan ocks& betriffande ytgestaltning, bevaxning 
och torvbildning sta Nordsveriges i alldeles évervigande utstrackning 
genom sadan, soligen, markférsumpning (v. Post. 8. G. U. Ser. C., 
n:r 335) uppkomna myrmarker i skarpaste motsats till sédra Sveriges 
inom eller utanfér fornsj6omradena beligna, ombrogena, férsump- 
ningsmarker. Att detta motsatsférhallande mellan Nordsveriges och 
Sydsveriges torvbildningar icke i tillracklig grad beaktades var en 
av huvudorsakerna till att mina fér 25 ar sedan utforda undersékningar 
éver norrlindska myrar icke kunde leda till bestaende resultat. 

Det var férst genom Cart MaLmstrOms monografiska beskrivning 
av Deger6 stormyr (Medd. fr. Statens Skogsférséksanstalt, H. 20) som 
nyckeln erhdlls till forstaelsen av den norrlandska myrens specifika 
tillvaxtmekanik. Redan innan denna undersdkning publicerades, 
‘ hade jag tack vare Matmsrroms vanlighet, tillfalle att studera hans 
profiler, och dessa blevo for mig utgangspunkten for fornyade, mera 
regionalt lagda utredningar 6ver de norrlandska myrarnas utvecklings- 
historia. Mina faltarbeten i detta syfte (1922, 1924, 1925) hava hittills 
varit begransade till Norrlands sydligare landskap. Vid sidan av det 
rent stratigrafiska momentet har sasom ett huvudled i undersékningen 
statt tidfastandet av utvecklingsférloppen med utnyttjande av de 
mojligheter pollenstatistiken dppnat. 

Genom den mycket langt i detalj drivna precisering, som GUNNAR 
Booseres utredning av Gisselasmyrens utvecklingshistoria uppnatt, 
kommer denna undersdékning att bliva en av grundstenarna for den 
fortsatta utforskningen av Norrlands myrar. Men 4 andra sidan aro 
de offentliggjorda data, med vilkas hjalp forhallandena i Gisselas- 
myren skulle kunna infogas i sitt regionala sammanhang sa fa och sa 
obestimda, att det knappast vore mdjligt att enbart med deras hjalp 
fora de pa iakttagelsematerialet grundade konklusionerna till slut 
och icke heller att giva vissa av resultaten sidan form, att de i behorig 
grad kunde tillgodogéras vid fortsatta arbeten av likartat slag inom 
andra delar av Nordsverige. Jag har darfér icke velat undandraga 
mig att nu lamna en sammanfattning av vissa huvudpunkter i mina 
hittills utforda undersdkningar dver sédra Norrlands postarktiska 
myrutveckling och skogshistoria. I all synnerhet har det befunnits 
énskligt, att de hallpunkter for utvecklingens kronologisering, som 
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genom dessa undersdkningar hittills erhallits, bringats till offentlig- 


heten. Men dirtill fogas nagra av de stratigrafiska undersékningarnas: 
resultat, sarskilt fran Lévflon vid Sveg, vilken i flera avseenden ar 
ett parallellfall till Gisselasmyren, som understryker allmangiltig- 


heten hos det visentliga i den utvecklingshistoria BooBere faststallt 
for denna. ayia 


Det nordsvenska pollendiagrammet. 


I syfte att i nagon man avhjalpa de svarigheter for lagerfoljdernas 
tidfastande, som den s4 gott som totala franvaron av daterande forn- 
fynd i Norrlands myrar reser, har jag forst och framst inriktat mina ut- 
vecklingshistoriska undersdkningar pa att pollenstatistiskt anknyta 
utvecklingsgangen Aven i det inre Norrland till den i kustlandet f6lj- 
bara landhéjningen. For detta andamal har jag bl. a. upprattat en 
kedja ay pollendiagram fran kustlandet i Hudiksvallstrakten genom 
Halsingland och Harjedalen fram till grinsbaltet mot Norge, V om 
Fjallnas (fig. 1). I ett med hansyn till utrymmet begrinsat, men fullt 
representativt urval aterges denna observationskedja har i form av 
en diagramsyntes med isirlagda kurvor (fig. 2). De vastligaste statio- 
nerna i min diagramkedja, vilka speciellt hainfora sig till tradgrans- 
forskjutningarna i vastra Harjedalens fjillomrade, lamnas emeller- 
tid denna gang helt a sido. 

I stort sett tillhéra pollendiagrammen lings hela den tvirlinje genom 
sddra Norrland, som denna observationskedja bildar, en och samma 
skogshistoriska typ, niémligen den, som man kan benimna den nord- 
svenska diagramtypen. Dennas karakteristika aro féljande: 

Under utvecklingens tidigare skeden avspegla diagrammen ratt 
betydande vixlingar mellan pollenflorans baida kvantitativt vikti- 
gaste komponenter, tallen och bjérken. Over de variationer av ligre 
ordning, som dessa bada kurvor férete, hdjer sig mer eller mindre tyd- 
ligt bjérkkurvans tendens att ett stycke nedanfér den rationella gran- 
pollengransen bilda ett ibland till dominans inom pollenfloran stigande 
huvudmaximum (diagr..5, 6, 7, 8). Omkring, men i all synnerhet nedan- 
for detta generella bjérkmaximum, kulminerar alen. Dir falla ocksa 
de rikligaste och tiitaste fynden av de i regel ssom helt underordnade 
element nirvarande iidla lovtraden! och hasseln. Det ar patagligt, att 
denna del av diagrammen representerar den postarktiska virmetiden, 
och att det varit i férsta hand bjérken, i andra hand alen, som under 

? Av de ddla lévtridens pollen dro’i diagrammen endast Tilia och Ulmus redo- 
visade. (Quercus dr utclamnad, emedan dess pollen som bekant icke kan skiljas fran 


Violas. Quercus-Viola-pollen ar visserligen ofta iakttaget i de ‘analyserade proven, 
men i atskilliga fall under sidana férhAllanden, att Viola uppenbarligen mAste fére- 
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Fig. 1. Orienteringskarta till diagramkedjan genom Hélsingland och 
Hiirjedalen. 


@ (1—10) de i fig. 2 med tagna diagramstationerna. 
© Svriga stationer, fran vilka pollendiagram féreligga. 


denna utgjort de i jamforelse med dvriga utvecklingsskeden tongivande 
inslagen i sddra Norrlands skogar. Inom denna aldre huvudzon i dia- 
grammen férekommer granpollen endast sporadiskt, men i deras dvre 
delar springer granfrekvensen mer eller mindre oférmedlat upp till vir- 
den, som géra granen till pollenflorans visserligen icke dominerande, 
men dock karakteriserande element. 

Med avseende pa pollendiagrammens nu antydda huvudkaraktiirer 
kan en tamligen tydlig regional differentiering iakttagas mellan vissa 
huvuddelar av observationslinjen. Salunda tilltager alen inom diagram- 
mens undre delar i frekvens langst i vaster, vilket innu tydligare inide 
medtagna diagrammen framtrider i de 6vriga fran detta omrade upp- 
rittade. Pa samma satt blir bjérken har, i d6verensstimmelse med 
dessa trakters* nuvarande skogsgeografiska karaktir, det dominerande 
pollenslaget i diagrammens 6vre delar. Lingst i dster méta andra 
sarforhallanden. 

Ett sddant ar de adla lévtridens och hasselns patagligen storre 
frekvens. Granslinjen for fynd av fossila hasselnétter i myrlagerfélj- 
derna gar enligt Gunnar ANDERSSON ungefair vid diagramkedjans 
station 5. Det kan da forvana, att hasselpollen traffats t. 0. m. 4 de vast- 
ligast beligna diagramstationerna. Det kan i férstone synas, som 
ligga. Ehuruval Quercus, av andra iakttagelser att déma, otvivelaktigt under varme- 
tiden levat inom de dstra delarna av det omrade, diagramkedjan évertvarar, maste 
denna pollentyp i Norrland tillmatas ett lagre bevisvarde an i sédra Sverige, dar 
dess higa frekvenser och franvaron ay Viola-arter i de flesta av de torvbildande 
vixtsamhiallena utesluter varje tvekan om dess identifiering. Beklagligtvis gor emel- 


lertid férvaxlingsrisken (Quwercus-Viola i det narmaste oméjligt att i Norrland pa 
pollenanalytisk vag exakt faststilla ekens nordgrans under den postarktiska varme- 


tiden. 
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Fig. 2. Diagramkedja genom Hiélsingland och Héarjedalen. 
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om den sannolikaste férklaringen hartill vore, att hasselpollen genom — 
langflykt spritts aven utanfor hasselns forna utbredningsomrade. 
Emellertid oméjliggéres denna férklaring dirav, att hasselns pollen 
icke alls triffas i recenta torvprov utanfor den nutida hasselgransen, 
och att detsamma aiven narmast innanfér denna grins upptrader ytter- 
ligt sparsamt (von Post. G. F. F. Bd. 46, 1924). Enligt min mening 
ligger saken till pa foljande sitt. Inom »ndétgebitet», dir ocksa varme- 
tidens. hasselpollenfrekvenser aro hégre in de flesta man numera moter 
i de sydsvenska landskapen, har hasseln vaxt praktiskt taget dverallt 
dir lamplig jordman erbjudit sig, aven i myrarnas omedelbara narhet 
och under torra skeden t. 0. m. pa desamma. Utanfor detta omrade 
med jimn spridning av hasseln har vidtagit en zon, dir de klimatiska 


_betingelserna varit mindre gynnsamma, och dir hasseln, pa samma 


sitt som nu i norra Svealand, mast uppsdka mindre frostiga partier 
av terrangen, d. v. s. framfor allt de hogt liggande »liderna». I all synner- 
het har hasseln inom denna zon undvikit sinkorna, dar ju myrarna 
foretradesvis dro belagna. Detta skulle vara orsaken till att hassel- 
nétter hair icke traffas i dessa, ehuru pollenet vittnar om hasselns 
forekomst 1 trakten. Utanfér denna zon bor under varmetiden liksom 
nu hava kommit en tredje och yttersta, sydbergszonen. Har fore- 
komma hasseln och dess foljeslagare endast pa standorter med speciellt 
fordelaktigt lokalkliimat. Haratp Sirus fynd av lindpollen sésom ett 
regelbundet inslag i de jamtlindska fjillens fossila pollenflora (Norr- 


landskt Handbibliotek IX) harréra med stérsta sannolikhet fran fore- 


komster av denna art. For egen del har jag pa bada sidor om riks- 
grinsen métt samma forhallande, och jag anser t. 0. m. ett av mina 
pollendiagram bevisa, att hassel, lind och alm under varmetiden levat 
a Hamrafjallets berémda »sydluta». 

Kn annan i de dstligaste diagrammen framtriidande egendomlig- 
het har sin orsak diri, att de undersdkta myrarna uppstatt ur laguner 
till det pa grund av landhdjningen vikande havet, och att foljaktligen 
stationerna under utvecklingens lopp forflyttats fran kustzonen till 
inlandet. Detta giiller diagrammen 8, 9 och 10, vilka harréra fran myrar 
belagna pa resp, 125, 75 och 35 m6. h. I alla dessa tre diagram visa 
pollenforhallandena inom de marina lager, med vilka lagerféljderna 
bérja, samt i de understa delarna av de supramarina lagerserierna 
pafallande avvikelser fran det eljest normala. I alla tre fallen fore- 
ligger omkring isoleringskontakten utpraglad, lokal kulmination av 
forst alen, darefter bjérken. Men darovan vidtaga de i diagramserien 
normala kurvférloppen. Det torde knappast rada nagot tvivel om, 
att har foreligger en registrering av en »maritim bjérkregion» av lik- 
nande slag som den nu fér de yttre delarna av Stockholms skirgard 


ska motsvarighet till det nutida dstra Upplands till kustregionen kon- 
centrerade lovingar. wannis | ie 

Utgangspunkten fdr dateringen ay den norrlindska skogsutveck- 
lingen, sadan denna avspeglas i pollendiagrammen, blir f. n. dels rela- 
tionen mellan dessa och havsstrandens nedatvandring efter landisens 
bortsmialtande, vilken relation ingdende studerats av Barri, HaLpEN 
(S. G. U. Ser. C, n:o 280), och varpa diagr. 8—10 giva exempel, dels 
den anknytning, som genom Racnar SaNnDEGRENS pollenanalytiska 
undersékning av geokronologiskt daterade lagerserier vid Ragunda 
vunnits med GERARD DE GEERs svenska tidsskala (S. G. U. Ser. Ca, 
n:o 12). For fragan, huruvida de pa. dessa vigar erhallna tidshallpunk- 
terna aro tillampliga Over storre delar av Nordsverige, blir det emeller- 
tid avgérande, i vilken man pollenkurvornas detaljférlopp gér det 
sannolikt, att skogsutvecklingen forlupit synkront éver vidstracktare 
omraden. En undersékning harav blir foljakthgen det nirmaste steget 
vid var analys av diagramkedjan genom Hilsingland och Harjedalen. 
_ Den huvudpunkt, pa vilken denna granskning férst och frimst bor 
inriktas, ar den rationella granpollengransen, d. v. s. den med ¢ i dia- 
grammen fig. 2 betecknade nivan. 

Grankurvans egen beskaffenhet kommer hirvid att filla det av- 
gorande utslaget. Lat oss till en borjan mera i detalj skirskada gran- 
kurvorna i diagrammen 4, 5 och 7. Sarskilt i 4 och 5 finna vi en sa 
pafallande, aven till de minsta enskildheterna naende dverensstimmelse 
i vaxlingen av grankurvans maxima och minima, att kongruens kan 
anges foreligga, Atminstone om man beaktar, att overhuvudtaget tva 
kurvor, vilka konstruerats genom ritlinjig sammanbindning av en 
serie godtyckligt valda punkter pa den verkliga, buktande kurvan, 
svarligen kunna f& ett absolut identiskt detaljforlopp. Liktidigheten 
av de variationer, som dessa grankurvor registrera, gores 4nnu mera 
otvivelaktig dirigenom, att nistan lika god detaljéverensstémmelse 
rader aven mellan tallkurvorna och bjérkkurvorna i de granforande 
delarna av diagr. 4 och 5. Jamféras nu granens, tallens och bjérkens 
kurvor i dessa tva diagram med de motsvarande i diagr. 7, finner man, 
om ock med nagot mindre pregnans, en dverensstammelse aven med 
detta diagram, som grinsar till identitet. Diagr. 4 harror fran Lin- 
sall i Harjedalen, diagr. 5 fran Ytterhogdal, c:a 50 km darifran, och 
diagr. 7 fran trakten av Farila kyrkby i Halsingland, c:a 100 km fran 
Linsall. Den sistnamnda strickan utgér en tredjedel av hela undersok- 
ningslinjen, och det torde vara otvivelaktigt, att grankurvans bérjan 
inom denna del av strackan dr en synkron niva. Detta faktum utgor 
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ett starkt indicium pa, att si ar férhallandet utefter hela strackan; 
och, aven om en lika utpriglad detaljéverensstimmelse icke med har 
foreliggande provavstand kommer till synes hos grankurvorna i de 
évriga diagrammen, torde dessa kurvors allmanna forlopp och deras 
relation till de dvriga pollenslagens ocksé hir géra tidsidentiteten otvivel- 

aktig. . 

De i diagrammen sisom a och b betecknade nivaerna ligga vid var 
sitt huvudmaximum pa grankurvan, och om man, med bortseende 
fran detaljerna, betraktar tallkurvornas och bjorkkurvornas gang i 
diagrammen mellan nivaerna a, b och c, torde man icke kunna férneka 
den slaende 6verensstimmelsen i de stora maximas och minimas for- 
delning inom dessa diagramdelar. Darvid ar att marka, att pa grund 
av de regionala skiljaktigheter, diagramkedjan féreter, likheterna 
bli stérst mellan de narmast varandra liggande leden, men att olik- 
heter kunna foreligga mellan mera avligsna stationer. Sarskilt avviker 
diagr. 10 fran de évriga, men det vore hégst osannolikt, att den trakt 
— kustzonen — som denna station representerar, skulle intaga en 
sirstallning betraffande granens invandringstid, helst som ju den c:a 
30 km diarifran beligna stationen 9 tydligt formedlar 6vergangen mellan 
kuststationen 10 och inlandets stationer 1—8. 

Harmed ar stringt taget fullt tillracklig bevisning férebragt for 
att granen vid en och samma tidpunkt bérjat upptrida skogbildande 
alltifran Hialsinglands kustland fram till sin nuvarande vistgrans, 
knappt ett 10-tal km vaster om stationen 1 1 vistra Hirjedalen. Ytter- 
ligare stod for denna konklusion kan emellertid hamtas fran diagram- 
delarna nedanfér den rationella granpollengransen. Aven hir foreligger 
en otvetydig dverensstimmelse i kurvférloppen, sarskilt vad bjérken 
och tallen betraffar; speciellt kunna diagramdelarna mellan denna 
niva (c) och det forutnimnda stora bjérkmaximet (d) icke frankinnas 
betydande likhet. I de flesta av diagrammen, sirskilt i kedjans mittre 
delar, ligger har ett stort, enkelt eller uppdelat tallmaximum mellan 
tva bjorkmaxima, av vilka det ena dr det forutnimnda vid d, det andra 
ett mindre utpriglat, men dock mestadels tydligt, vid eller strax nedan- 
for c. Nedanfor nivan d kunna ocksa betydande likheter hos diagram- 
men konstateras. Men dels aro férhallandena har av mindre betydelse 
for den foreliggande huvudfragah, namligen de daterbara landhéjnings- 
stadiernas tidsrelation till skogsutvecklingen i det inre av landet, 
dels méter oss har det vanliga och av norrlandsmyrens tillkomstsatt 
betingade forhallandet, att torvbildningen pa olika stationer bérjat 
vid helt olika tidpunkter. Endast i diagr. 2 och 3 torde hela utveck- 
lingen vara representerad. Detta antydes darav, att alen saknas i 
dessa diagrams understa delar (nedom nivan e). Att man i de under 
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denna niva liggande lagren har att géra med de forsta generationerna 
av den invandrande skogen, bekriiftas genom forekomsten av Hippo- 
-phaé-pollen i proven under nivan e (jfr v. Post, G. F. F. Bd 46, 1924). 

Vid inférandet av tidsmatt i den enhetliga utvecklingshistoria for 
sddra Norrlands skogar, som diagramkedjan genom Hiilsingland och 
Harjedalen avspeglar, blir det i férsta hand till de bada mest utprag- 
lade pollenanalytiska lednivaerna, som intresset knyter sig, namligen 
till den rationella granpollengrinsen, nivan c, och det stora bjérk- 
maximet, nivan d. I diagrammen 8, 9 och 10 kan dessa nivaers unge- 
farliga samhérighet med landhéjningens stadier avlisas. Stationen 
8 ar belagen 6 km V om Delsbo kyrka och ligger, som nimnt, 125 m 
6. h. Lagerféljden bérjar med baltiska lagunbildningar utan salt- 
vattensformer. Isoleringen fran Ostersjén av den fornsjé, ur vilken 
myren uppstatt, maste pa grund bade av héjdlaget och av sistnimnda 
forhallande hava intraffat fore det mot det sydbaltiska Litorinamaxi- 
met svarande landhéjningsstadiet, vilket Hatpen (S. G. U. Ser. 0, 
n:o 280) i denna trakt anser ligga c:a 115 m 6. h. I diagrammet fran 
denna station aterfinnes, utom den rationella granpollengransen, aven 
lednivan d i otvetydig utbildningsform. Den sistnimnda nivans lige 
i lagerféljden, ungefiir 2 m 6ver isoleringskontakten men endast 0.8 m 
under den rationella granpollengrinsen, angiver, att sagda pollen- 
statistiska niva maste falla avsevairt hitom Litorinamaximets tid. 
Till samma slutsats leda de diagram fran myrbacken pa olika land- 
héjningsnivéer, jag utarbetat fran Sollefteatrakten. Vi finna vidare, 
att de adla lévtriden, avensom Corylus, bilda sammanhangande pollen- 
kurvor omkring denna niva och att, vad Ulmus och Corylus betriffa, 
tyngdpunkterna falla nedanfér densamma utan att dock nagon av 
dessa kurvor nar obruten ned till isoleringskontakten. 

Jamfores nu detta diagram med diagrammet fran den pa 75 m 6. h. 
beligna stationen 9, nara sydéstligaste spetsen av S. Dellen, aterfinner 
man otvetydigt dvre delen av det mellan lednivaerna c och d liggande 
partiet, men nivan d kommer icke till synes pa grund av den storning 
av diagrammet, som de forna kustskogarna av al och bjérk fororsaka i 
dess basalparti. Av lindens upphorande nedat (jfr diagr. 8) gores det 
emellertid sannolikt, att nivan d faller nagonstades i detta basalparti. 
Ar detta riktigt, skulle nivan d motsvara 60 470 % av L.G. Enligt 
den av Erik GRANLUND pa grundvalen av bebyggelsehistoriska data 
upprattade landhéjningskurvan fér Stockholmstrakten (G. F. F. 1928, 
sid. 228) skulle detta landhéjningsstadium ungefaér motsvara skedet 
3000—4000 ar f. Kr. Ur Racnar Lipvéns med ledning av det geo- 
kronologiskt tidsbestimda sedimenteringsférloppet i nedre delen av 
Angermanilvens dalgang konstruerade héjningskurva, vilken dr 
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Lip haft godheten stilla till mitt forfogande i manuskript, erhalles _ 7 
ungefir enahanda datering. Daremot ger SAnpEGRENs med Halsing- 


landsdiagrammen mycket nara dverensstiimmande pollendiagram (S. 


-G. U. Ser. Ca, no 12 III, sid. 41) fér Ragundasjéns tidsbestémda 


sedimentserie fér slutpunkten av de sydliga tridens sammanhangande 


upptradande i pollenfloran och fér det darmed aven har sammanfallande 


stora bjérkmaximet minimidldern drygt 4000 ar f. Kr. Detta star 1 
en viss motsigelse mot resultaten av de nyssniémnda berakningarna, 


en motsigelse, som f. n. icke kan lésas. Det synes emellertid vara 
tydligt, att de sydliga tridslagens kulmination under varmetiden i 


sédra Norrland, och sélunda aven var ledniva d, faller efter Litorina- 


maximets tid. Men nagon skarpare fixering av denna lednivas alder 


ar f. n. icke mojlig. 


Nagot gynnsammare 4ro lyckligtvis férutsittningarna for tidsbe- 


stimning av lednivan c, den rationella granpollengrinsen. I diagram- 
met 10 fran en liten hégmosse ungefar 3 km fran kusten, c:a 15 km N 
om Hudiksvall, och 35 m 6. h. ligger denna niva omedelbart ovanfor 
forsvinnandet av saltvattensdiatomacéerna i lagerféljdens basaldel. 
Hatpen (S. G. U. Ser. C, n:o 280) har i sin serie av lagunbildningar 
pa olika héjd over havet inom samma trakt funnit granpollenfrekven- 
sens bérjande stigning motsvara strandliget 33—35 m 6. h. Denna 
relation mellan granens forsta upptridande som mera allman skogbildare 
i Hilsingland och landhéjningen kan alltsa anses fastslagen. Enligt 
GRANLUNDs héjningskurva for Stockholmstrakten skulle detta strand- 
lage 1 Halsingland motsvara ungefir 1400 ar f. Kr., och i Solleftea- 
trakten har jag i ett myrbicken pa 35 m 6. h., d. v. s. enligt Lipins 
héjningskurva nagot efter nyssnimnda tid, funnit grankurvan med sin 
nedersta del na ned i de marina lagunbildningarna. Den skogbildande 
granens forsta upptridande 1 de undersékta delarna av sdédra Norr- 
land kan alltsa anses vara fastslagen till férsta halften eller mitten av 
det andra artusendet f. Kr., d. v. s. till nagon av bronsalderns férsta 
perioder. 

Giltigheten av denna tidsbestimning for den rationella granpollen- 
gransem ar genom grankurvornas kongruens hela diagramkedjan igenom 
bevisad alltifran Halsinglands kustland anda fram till granens nuvarande 
regionala vastgriins i grinstrakterna mot Norge. Pollendiagrammens 
vittnesbérd utesluter i detta liksom i s&i manga andra fall varje tal om 
en steg for steg fortgaende framryckning av granen mot vaster. Detta 
faktum understrykes in ytterligare dirav, att granen inom flera om- 
raden i sddra Sverige bevisligen bérjat sprida sig redan nagot artusende 
fore den tidpunkt, den rationella granpollengriinsen i sédra Norrland 
befunnits motsvara. Eliminerandet av det av granskogens spridnings- 


formaga betingade tidsmomentet i dess regionala invandring kan 
forefalla som en absurditet. Men en fullt tillfredsstiillande forklaring 
gives dirav, att granen redan fére den rationella granpollengransens 
tid inom de olika delarna av dess nutida utbredningsomrade’ bildat 
“mer eller mindre talrika utposter. Detta bevisas i sédra Sverige av ma- 
kroskopiska fynd fran t. ex. déstid och ganggriftstid i bl. a. Uppland, 
Ostergétland och Smaland och t. o. m. fran finiglacial tid i Varmland 
(v. Post, G. F. F. Bd 40, 1918) och registreras i dessa trakters pollen- 
diagram genom stinkférekomster av nagon eller nagra procent gran- 
pollen djupt ned i diagramdelarna under granpollengriinsen. Samma 
forhallande moter oss iiven i diagramkedjan genom Hilsingland och 
Harjedalen. Aven hir maste man tinka sig, att redan mycket tidigt 
funnits spridda férekomster av enstaka granar eller grangrupper, 
fran vilka granskog bérjade sprida sig, man kunde siga nastan explo- 
sionsartat, 1 samma égonblick, som klimatet erhéll en fér granens 
allmanna forekomst gynnsam karaktir. 

Ar nu det resultat betraffande den rationella granpollengransens 
tidslige, till vilket férhallandena i Halsingland och Harjedalen fort 
‘oss, tillimpligt aven pa andra delar av Nordsverige? Om man bort- 
ser fran de nordligare omradena, speciellt de arktiska och subarktiska 
regionerna, fran vilka annu inga undersdkningar foreligga, och inom 
vilka man bade a priori och efter AvERS iakttagelser i norra Finland 
kan vinta sig andra forhallanden, maste ett jakande svar pa denna 
fraga anses indicerat. Intet av de regionala stickprov, som f. n. belysa 
pollendiagrammens beskaffenhet inom sédra Norrland upp till Vister- 
botten, avviker fran det schema, som Halsingland—Hirjedalen-ked- 
jan givit, annat an pa sin héjd i enskildheter. Mina egna opublicerade 
pollendiagram bl. a. fran Sollefteatrakten, Gosta Lunpevists fran 
Ortriisket i Norsjé (S. G. U. Ser. C, n:o 340), Cart Maumsrroms fran 
Degeré Stormyr (Medd. fr. Statens Skogsforsdksanstalt, H. 20), dven- 
‘som Erik GRANLUNDs fran Atskilliga andra punkter 1 Vasterbottens 
lin visa samtliga otvetydig korrelation med Halsingland—Harjedalen- 
diagrammen och i stort samma periodféljd som dessa. Det férefaller 
redan med nu foreliggande iakttagelsemateriel otvivelaktigt, att denna 
periodféljd giller som ett grundschema for 4tminstone sédra hilften 
av den norrlindska skogsregionen. 

Detta utesluter naturligtvis ingalunda, att man ocksa inom detta 
omrade kan férvanta regional typdifferentiering hos pollendiagram- 
men. Diagramkedjan genom Hialsingland och Harjedalen har redan 
givit exempel harpa; och Gisselasmyrens pollendiagram representera 
en ytterligare, 4nnu mera utpriglad variant av stort intresse. I dem 
foreligger naimligen i de Aldre diagramdelarna i forhallande till 6vriga 
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hittills utarbetade norrlindska pollendiagram betydligt skarpt zon- 
vaxling mellan bjérken och tallen samt i de évre dels en forskjut- 
ning mellan dessa bada tradslag, si att tallen kan sigas hava pa de 
senare utvecklingsstadierna nistan helt dvertagit bjérkens skogs- 
historiska roll inom andra undersékningsomraden, dels en genom- 
snittlig granpollenfrekvens, som flerfaldigt dverstiger den i Halsing- 
land och Harjedalen gillande. Forklaringen hartill gives av Gissel- 
asmyrens klimatografiska belagenhet och utredes nérmare i BOOBERGS 
avhandling. Men trots alla dessa olikheter ar korrelationen med de 
évriga norrlindska diagrammaterialen otvetydig. 


Specifika drag i myrarnas utvecklingshistoria inom sédra Norrland. 


Den norrlandska myrens sa gott som rent soligena grundkaraktar 
(v. Post, S. G. U. Ser. C, n:o 335) giver dess lagerbyggnad och tillvaxt- 
forlopp en rad av sirdrag gentemot sydligare regioners torvmarker. 
Den omstandigheten, att fran omgivningarna tillrimnande vatten ut- 
gor huvudkallan for myrytans bevattning, ar en av de faktorer, som 
bestimma saval de torvbildande vaxtsamhillenas sammansittning 
och deras férdelning 6ver myrytan som de stora dragen i dennas relief. 
Nederbordsmingdens otillracklighet for verklig hogmossbildning inom 
den norrlindska skogsregionens centralbilte medf6r vidare, att de 
Sphagnum-sar, som kunna uppkomma mellan det 6versilande vattnets 
banor, icke pa samma sitt som i de nederbordsrikare trakter forma 
losg6ra sig ur den av 6versilningsgraden betingade hydrologiska mil- 
jon och oberoende av denna vixa i hdjden. Dessa Sphagnum-dar 
kunna betraktas som ofullgangna: anlag till hégmossar, vilkas moss- 
plan likval icke forma stiga mer an 1 eller 2 dm dver de omgivande, 
soligent bevattnade myrpartierna, d. v. s. med ett matt, som sanno- 
hikt motsvarar Sphagnum-torvens formaga att kapillirt uppumpa vatten. 
Att 1 dessa mosspartier likvil ratt betydande Sphagnum-torvlager 
kunna uppsta beror diarpa, att Sphagnum-6arna, sedan de en gang an- 
lagts, i allmanhet folja med vid myrytans generella héjning genom 
nybildning av torv. 

Det sager sig sjilvt, att den soligena bevattningens styrka, och 
dirmed torvbildningen i den norrlandska myren, maste ytterst kans- 
ligt reagera for alla forandringar i verkningsgraden hos de klimatiska 
faktorer, som betinga och reglera densamma. Det oaktat méter man 
ofta i den hittills foreliggande litteraturen om de norrlandska myrar- 
nas stratigrafi pastaendet, att inga spar av postarktiska klimatvax- 
lingar kunnat formarkas. Detta ar en feluppfattning, vars forklaring 
emellertid ar litt funnen. 8a lange karrsamhillen eller dirmed beslak- 
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tade torvbildande vixtforband beklida myrytan, kan det givetvis 
bliva svart att med hittills till buds staende undersékningsmetoder 
alltid konstatera de skiftningar i den uppkomna torvens samman- 
sittning, i vilka fuktighetsvaxlingarna kunna hava tagit sig uttryck. 
Dartill kommer emellertid en annan och betydelsefullare omstandig- 
het. Den soligena bevattning, under vars inflytande huvudmassan 
av de norrlandska myrarnas torv uppkommit, ar endast till graden, 
men icke till arten, skild fran en bevattningssituation, vid vilken torv- 
bildningen kviives. Den soligena bevattningen av den norrlindska 
skogsregionens sinkor kan betraktas som en starkt férsvagad grins- 
facies till den form av marknedblétning, vars effekt inom fjallregionen 
blir jordflytning. Da markens bevattning blir sa stark, att Aven fast- 
markens ytlager genomblétas och bringas i rérelse, kan givetvis intet 
torvbildande viaxtticke fatta fiste pa densamma. Detta synes vara 
orsaken till att de torvbildningar, vilka kronologiskt undersékts inom 
den egentliga fjallregionen, visat sig helt tillhéra varmetiden, och att 
under nutida forhallanden torvnybildning inom fjallen synes forekomma 
endast i undantagsfall. 

Liksom den postglaciala klimatforsimringen satt en sparr for fjall- 
regionens torvbildning, har densamma ocksaé i skogsregionens myrar 
verkat himmande pa dessas héjdtillvaxt. Under de fuktigare perioder, 
som ligga mellan den utpriaglade postarktiska varmetiden och nuti- 
den, ar det, som den fér den nordsvenska, soligena myren karakte- 
ristiska ytgestaltningen med flarkar och risstrangar eller andra av 
vattnets dversilning betingade ytformer anlagges och utbildas. Detta 
innebar, att genom bevattningens dékning i samband med klimatfor- 
samringen den soligena éversilningens verkan slagit over fran att en- 
dast halla myrytan sa pass fuktig, att slutna, torvbildande vaxtsam- 
hallen kunde trivas pé densamma, till en styrkegrad, vid vilken ero- 
siva krafter bérjat géra sig gillande. Stringbildningen och uppkom- 
sten av indamda bassanger mellan stringarna 4r, sisom manga ganger 
framhallits, en med fjallens solifluktion jamférlig foreteelse; och skill- 
naden ir huvudsakligen den, att i skogsregionen jordflytningen pa 
grund av sin svagare tendens varit begransad till de mest utsatta och 
minst motstandskraftiga terringpartierna, namligen myrmarkerna, 
medan den i fjallen i olika grad kunnat lagga hela terrangen under 
sitt valde. Det saknas emellertid icke heller i den norrlandska skogs- 
regionen spar av materialtransport fran fastmarkssluttningarna, 
ehuru dessa spar upptrida endast som extrema tillskarpningar av den 
soligena bevattningens dkade inverkan. , . 

Overslaget fran, om man sa far siga, positiv till negativ effekt av 
de norrlindska myrmarkernas soligena bevattning ar huvudorsaken 
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till, att de postarktiska klimatvixlingarna varit sa svara att spara 
i deras lagerféljder. Inom de starkare bevattnade myrpartierna har 
torvbildningen mangen gang praktiskt taget avstannat i och med 
den begynnande klimatférsimringen efter varmetiden och de torv- 
skikt, som till iventyrs senare bildats, aro mestadels sa obetydliga 
och ofta si sammangyttrade, att det faktiskt kan vara ogorligt att 
i dem avlisa utvecklingsférloppet. Det ar forst med hjalp av pollen- 
analysen, som det blir méjligt att i gynnsamma fall 4ven inom myrar- 
nas bevattningsstrak klarlagga utvecklingens senare stadier. Men 
det ar icke ovanligt, for att icke siga det vanligaste, att just de 
stadier av utvecklingsféljden, under vilka klimatvaxlingarna pliga 
géra sig tydligast giillande, knappast finnas med i de norrlindska 
myrlagerserierna eller pa sin héjd representeras av helt férkrympta 
partier av dessa. Detta giller myrdelarna med stark 6vervattning. 

Annorlunda kan emellertid saken stilla sig 1 de som Sphagnum- 
mossar utbildade partierna mellan éversilningsstraken. Dessa hava 
vanligtvis pa grund av sitt nagot upphdjda ytlige undandragit sig 
starkare paverkan av det dversilande vattnet, a4tminstone satillvida, 
att destruktion av deras torv forekommit endast i undantagsfall. 

Daremot ha de allminna vixlingarna tagit sig det uttrycket, att 
torvnybildningen under de torrare perioderna himmats, men under 
de fuktigare ater dkats i intensitet. Man kan diarfoér i dessa partier 
av norrlandsmyrarna finna en upprepad féljd av »grinshorisonter» 
mellan ett undre, mer eller mindre hedartat, risférande, hégférmultnat 
torvskikt och ett dvre, lagférmultnat, vars beskaffenhet aven i 6vrigt 
vittnar om stor markfuktighet. Att denna skiktvaxling icke motsvarar 
den sydsvenska hégmossens regenerationsstruktur bevisas diarav, 
att den kan konformt genomlépa mosspartierna i hela deras utstrick- 
ning; och dess klimatiska innebord blir otvetydig, di man med hjalp 


av pollendiagrammen dels kan konstatera dess synkronitet i olika. 


myrar, dels finner de av densamma registrerade fuktighetsvaxlingarna 
motsvaras av t. ex. vattenstandsf6randringar 1 myrtjarnarna. 
Flertalet av de vid pollendiagrammen i fig. 2 atergivna lagerfélj- 
derna tillhéra myrar eller myrpartier, vilka helt eller atminstone i 
sina Ovre delar uppbyggas av Sphagnum-torv. Sasom 4 fig. 2 angivits 
kunna 1 manga av dessa lagerfoljder urskiljas flera pa olika sitt ut- 
bildade grinshorisonter, vid vilka det Svre lagret ar bildat fuktigare 
an det undre. Jag saknar i detta sammanhang anledning att utfér- 
ligare behandla denna foreteelse, utan inskrinker mig till att papeka, 
att dessa grinshorisonter hava en pafallande tendens att upptrida 
pa vissa bestiamda pollenstatistiska horisonter. En av dem Aterkommer 
mycket ofta obetydligt ovanfér den rationella granpollengransen, 


‘ 
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lednivan c, och andra férekomma bade ovanfér och nedanfor denna 
niva. Bl: a. ligga vi marke'till att vid det djupa.granminimet mellan 
a ‘och b en griinshorisont pafallande ofta upptriider. ehh 

Det har framgatt saval av de redan utférda studierna éver de syd- 
norrlindska myrarnas stratigrafi som av de senare arens skarpta 
undersékningar av torvmarkslagerféljder i olika delar av Sydsverige, 


att den postglaciala klimatforsiimringen maste anses taga sin borjan 


redan vid 6vergangen mellan SERNANDERs atlantiska och, subboreala 
perioder, samt att densamma férlupit vagformigt med upprepade 
vaxlingar mellan mera kontinentalt och mera maritimt betonade skeden 
(jfr bl..a. v. Post, 8. G. U. Ser. Aa, n:o 164 och 167, samt: G. Lunp- 
gvist, S. G. U. Ser. Aa, n:o 121, uppl. 2). Av mycket att déma-déljer 
sig bakom denna skiftning mellan maritimitet och kontinenta- 
litet verkliga temperaturférindringar, ehuru det dynamiska samban- 
det mellan dessa och fuktighetsvixlingarna Annu hor till de oldsta 
problemen. Av dessa upprepade klimatomsvangningar &r i sddra 
‘Sverige den ay SERNANDER mycket omtalade subboreal-subaltantiska 
vid évergangen mellan brons- och jaérnaldern den, som ovedersigligen 
i de flesta fall fatt det mest pregnanta uttrycket 1 torvmarkernas lager- 
byggnad och fornsjéarnas vattenstandsvaxlingar. Men i Nordsverige 
rycka de évriga klimatvaxlingarnas spar manga ganger upp till sa hog 
styrkegrad, att det blir omojligt att enbart i lagervixlingen utlisa, 
vilken grainshorisont som inleder »den stora fimbulvintern). Detta 
blir méjligt endast med ledning av pollendiagrammen. 

Det kraves emellertid ytterligare iakttagelsematerial, for att det 
verkliga antalet synkrona grinshorisonter i undersdkningsomradets 
myrar skall kunna definitivt fixeras. Har, liksom annorstides dar 
motsvarande foreteelser blivit studerade, ar det regel, att 1 sa. gott 
som varje undersdkt lagerfoljd en eller flera av de merendels forekom- 
mande granshorisonterna kan hava »slagit fel». En granskning av 
diagramstationernas lagerféljder (fig. 2), 1 vilka de tydligt regressiva 
kontakterna aro betecknade med heldragna linjer, visar, att, ehuru 
atskilliga av dessa kontakter aterkomma pa samma pollenanalytiska 
horisonter i flertalet fall, och deras klimathistoriska innebérd darige- 
nom stalles utom tvivel, det icke finnes nagon, som icke saknas i en 
eller annan av profilerna. Pa stationerna 2 och 7 har ingen kommit till 
tydlig utbildning. Orsaken till denna nyckfullhet 1 grinshorisonternas 
upptridande ar givetvis att sdka i de vid varje tillfalle 4 resp. lokaler 
radande lokala bevattningsbetingelserna. Dessa kunna — permanent 
eller vid enskilda tillfallen — hava varit sadana, att fuktighetsgraden 
pa det parti av myrytan, som ingar i den analyserade lagerfoljden icke 
i sadan grad paverkats av klimatets skiftningar att dessa blivit regist- 
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rerade vid torvbildningen. Endast i ett iakttagelsematerial av mycket 
stor omfattning bliva dessa tillfalligheter eliminerade pa sadant satt, 
att hela serien stratigrafiskt pavisbara klimatfluktuationer kan re- 
konstrueras. 


Lévfion vid Sveg. 


I syfte att erhalla en mera preciserad inblick i den sydnorrlandska 
myrens utvecklingsforlopp foretog jag dver ett for omradet typiskt 
myrkomplex, Lévflon vid Sveg, en monografisk detaljundersdkning. 
Lévflon bestér av en serie kring skilda fornsjéar anlagda, men un- 
der den transgressiva utvecklingen sammanflutna myrdelar, vilka 
gruppera sig kring den i komplexets ligsta del liggande Sandtjarn. 
De stérre myrpartierna hava en genomsnittlig lutning av ungefar 
1:500, och deras yta visar den for denna del av Nordsverige utmarkande 
omvaxlingen mellan kiarrflarkar och tallbevuxna rismosstriangar. 
Detta system bildar emellertid icke sasom hos,den soligena myrens 
nordligare, annu mera utpraglade former en bassingtrappa med daém- 
mande strangar, orienterade vinkelratt mot lutningen, utan 1 stallet 
nagot snett i dennas riktning lépande, timligen breda band av flark- 
karr och mosse i upprepad vaxling. 

Jag limnar har asido utvecklingsférloppet inom de stérre myrpar- 
tierna, vilka huvudsakligen uppbyggas av en kiarrtorv, som bildar 
flarkbandens botten, och pa vilken de under utvecklingens slutskeden 
anlagda mosstrangarna liksom flyta. Jag inskranker mig till att fram- 
lagga ett snitt genom en helt liten, fran den dvriga myren stratigra- 
fiskt avvikande myrflik SV om Sandtjarn, avensom genom ett NO om 
Sandtjérn, mellan denna och myrkomplexets avlopp, belaget parti 
(fig. 3). Dessa bada profiler giva emellertid pa visst sitt nyckeln till 
hela myrkomplexets utvecklingshistoria. Myrfliken SV om Sandtjarn 
upptages delvis av en tidigt anlagd Sphagnum-mosse. I den torv, 
denna mosse avsatt, fro tva grainshorisonter tydligt iakttagbara. 
Dessutom star utvecklingen i den intimaste relation till Sandtjarns 
hydrografiska historia, vilken i sin tur avspeglar det vasentligaste av de 
allminna foraéndringar i traktens vattenhushallning, av vilka myrut- 
vecklingen i sin helhet varit beroende. 

Den serie av pollendiagram, som utarbetats for mossén vid Sand- 
tjarn, siger oss férst och framst, att den undre av de tva omslagsniva- 
erna mellan svagare och starkare torvbildning, som i profilen komma 
till uttryck som granshorisonter mellan héghumifierad och lagre humi- 
fierad torv, tillhér tiden nirmast efter den rationella granpollengrinsen 
(mellan lednivaerna c och b i diagramkedjan), och att den dvre infaller 
omedelbart fore det djupa granminimet mellan b och a (fig. 4 och 5). 
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Fig, 4. Lévflon vid Sveg. — Pollendiagram fér BP 48 i profilen fig. 3. 
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Sandtjirns vattenstandsvaxlingar registreras i profilen dels av myr- 
torvlager betydligt under tjirnens nuvarande, i det narmaste konstanta 
vattenyta, dels av transgressiva gyttjelager i de angrinsande myr- 
partierna. Av alldeles sirskilt intresse aro de forhallanden, som kommo 
i dagen vid profilmitningen inom mossens sddra kantzon. Dar triffa- 
des nimligen, tickta av torven, tva pa olika héjd beligna strandniva- 
er, bada utbildade pa samma satt som Sandtjirns nutida fastmarks- 
strander, nimligen som sma strandhak av ungefir */, m:s héjd, ibland 
undergrivda vid foten och med avsittningar av renspolad, kritvit, 
blekjordsliknande sand nirmast utanfor denna. Det nedre av dessa 
strandhak ligger med, sitt knaé pa nivan 7.4 1 det anvinda héjdsyste- 
met. Saisom profilen pa andra sidan Sandtjirn visar, ligger krénet 
av den flacka mjaltréskel, som ursprungligen indémt Sandtjairn, unge- 
far pa nivan 7.75. Det under torven S om Sandtjarn funna nedre strand- 
haket torde darfor med all sikerhet beteckna Sandtjarns vattenniva, 
innan myrens torvbildning bérjat inverka pa denna. Genom torvpa- 
lagring pa passtréskeln har emellertid Sandtjirn smaningom uppdaimts, 
sa att dess vattenyta nu star vid héjden 8.35. Enligt pollendiagrammen 
har torvbildningen pa den ursprungliga avloppstréskeln bérjat forst 
vid en tidpunkt, som ungefir motsvarar lednivan d i diagramkedjan 
(fig 2). Fran denna tid harstammar ocksa bottenskiktet i lagerféljden 


Starrtorv 


Gyttja 


4 


er ‘conde 
H 
Mijala 


Fig. 5. Lévflon vid Sveg. — Pollendiagram for BP 51 i protilen fig: 3...» 


narmast ovanfér det nedre strandhaket (fig. 4), medan aldre bildningar 
na anda fram till dettas fot. Det synes vara vid den hiremot svarande 
tidpunkten, som myrkomplexets allminna transgression genom kant- 
uppdamning tagit sin bérjan, ty ungefar pa den mot strandhaket svaran- 
de nivan utkilar a4ven i andra delar av myren den halvlimniska, brun- 
mosstrika starrtorv, som dar bildar lagerfoljdens bottenmedel. Dittills 
hade Lévflons yta legat i det narmaste vagratt. Men nu borjar den so- 
ligena faktorn att gora sig gillande, och den undan for undan tilltagande 
lutningen fran myrkanterna mot mitten och mot avloppet blir utveck- 
lingens nya och karakteriserande inslag. 

Den Ovre strandnivan ligger pa nivan 9.0, d. v. s. 0.65 m dver Sand- 
tjarns nuvarande vattenspegel och den myryta ‘nedanfér Sandtjarn, 
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av vilken dennas nutida vattenhdjd bestimmes. Till detta hogt be- 
lagna strandhak ansluta sma, timligen oregelbundna avsaittningar 
av sandig, nagot gyttjeartad dy (»svamdetritus»), vilka na ett stycke 
ut i myrlagerféljden utanfor. Bade av pollendiagrammen och strati- 
grafiskt (se fig. 3) ar det tydligt, att dessa sedimentpartier, och sa- 
lunda aven strandlinjen pd 9.0, ekvivalera understa delen av torv- 
lagret ovanfér den évre grinshorisonten. Ett fristaende, direkt bevis 
foreligger alltsa for, att en verklig och genomgripande fuktighetsékning 
varit orsaken till denna graénshorisonts uppkomst. 

Mosspartiet vid Sandtjarn fastslar emellertid ocksa, att aven den 
undre av de bada granshorisonterna motsvaras av en allman vatten- 
standshdjning. Det gyttjeskikt, som i yttersta delen av profilen skjuter 
in mellan starrmosstorven och det har sisom gungfly bildade Sphagnum- 
torvlagret ar nimligen enligt det foreliggande pollendiagrammet (fig. 
5) samtidigt med torven naérmast dver sagda granshorisont. Till ytter- 
mera visso foreligger ett stycke upp i detta gungflyparti den dvre 
eranshorisonten, aven har pollenanalytiskt konnekterad med obser- 
vationerna lingre in i mossen. 

Férekomsten av strandmirken */; m ovan Sandtjarns nuvarande 
niva ar i betraktande av myromradets topografiska beskaffenhet syn- 
nerligen 6verraskande. Vid en rekognoscering av myrens avlopp har 
det naimligen visat sig, att icke ens innan dettas erosionsfara nedskurits 
nagon tréskel funnits, mot vilken vatten kunnat uppdimmas till sagda 
hojd. Orsaken till uppdimningen maste alltsa sékas i andra faktorer 
in dem terringforhallandena betinga. 

Det finnes emellertid tva omstandigheter, vilka bada peka i samma 
riktning, da det giller att sdka forklaringen till vattnets abnorma 
uppdamning vid ifragavarande tidpunkt i Lévflons historia. Den ena 
ar den, att faktiskt supraakvatisk vitmosstorv kunnat bildas samtidigt 
med den héga strandnivans tillkomst vid och under dennas niva; den 
andra ligger dari, att beskaffenheten av denna Sphagnum-torv saval i 
Lévflon som annorstiides antyder jimforelsevis riklig bevattning aven 
av de mossplan, pa vilka torvbildningen forsiggatt. Den forstnamnda 
omstindigheten antyder, att vattnet icke under nagon stérre del av 
vegetationsperioden, ja kanske icke alls under de delar av aret, som 
denna omfattar, natt upp till den niva, som strandlinjen angiver. Den 
andra indicerar en generell fuktighetsdkning av klimatet. 

Dessa utgangspunkter synas leda till féljande tolkning av foreteelsen. 
Klimatets héjda fuktighetsgrad har medfort vasentligt rikligare sné- 
fall in i vara dagar. Vid snésmiltningen har snésérja fran myren och 
dess tillrinningsomraden av det till en bérjan delvis ovanpa snétiicket 
avrinnande smiltvattnet forts mot utloppsstallet och hopats vid 
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Fig. 6. Lévflon vid Sveg. — Pollendiagram for BP 54 i myrpartiet NV om Sandtjarn. 
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detta 1 sida omfattning, ce en. 5a ait av. sammanpackad snd dar- 
stiides bildats, vilken kunnat ligga kvar under hela sndsmiltnings- 
perioden och till och med n4got lingre. Denna snédamm har stallt 
myren i dess helhet under vatten under en tid, som visserligen sanno- 
likt varit inskrinkt till nagra f4 veckor arligen, men dock varit till- 
racklig fér att strandmarken skulle kunna utskiras i den av lés sand 
bestaende fastmarken och fér att detritus fran stranderna skulle kunna 
utspolas pa myrpartierna nirmast denna. 

Spar av dessa Gversvimningar dro forhanden aven inom andra delar 
av Loévflon. Profilen genom myrpartiet N om Sandtjairn ger exempel 
harpé. Vi finna dar, huruledes under vissa av Sphagnum-tuvorna 
foreligger ett av svamdetritus bestaende gransskikt mot den under- 
lagrade starrtorven. Pollendiagrammet fig. 6 visar ett annat fall av 
denna for si gott som hela myren karakteristiska foreteelse. Sphagnum- 
éarna och Sphagnum-banden mellan flarkarna ligga sa gott som alltid 
pa socklar av dels sadan svimdetritus, dels i mayga fall aven starrtorv, 
som kan na nagot hogre an torvytan i de angrinsande flarkarna. Detta 
antyder, att under de ytliga Sphagnum-torvtackena i myrdelarna 
av detta slag bevarats partier, vilkas fortsittningar i flarkarna destru- 
erats, och att aven i de ifragavarande myrpartierna en gang sadan 
detritus som den under Sphagnum-torven bevarade avsatts sisom mer 
eller mindre sammanhingande ytskikt. Utan tvivel representerar detta 
stadium i utvecklingen ett skede, under vilket vattendversilningen 
varit stegrad i sadan grad, att torvbildningen forbytts i destruktion. 

Pollendiagrammet fig. 6 visar, att detta utpriglat destruktiva skede 
i de normalt byggda myrpartiernas utveckling sammanfaller med det, 
da den évre strandlinjen i mosspartiet 8 om Sandtjarn och mosstorv- 
biddarnas Ovre grinshorisont uppkommo. 

Pollendiagrammens detaljkronologisering har dnnu icke hunnit sa 
langt, att detta skede kan rent empiriskt tidfastas, men ratt starka 
sannolikhetsskal tala for, att det motsvarar perioden narmast efter 
sddra Sveriges subboreal-subatlantiska klimatomkastning. Vi minnas, 
att den rationella granpollengransen i sédra Norrland faller i brons- 
alderns forra del, och likasa, att det extrema granminimum, mot vilket 
Lévflons évre granshorisont och de dérmed sammanhingande fére- 
teelserna svara, ligger ungefir mitt i lagerféljdernas granférande delar. 
Att av torvens miktighet sdka interpolera fram det verkliga tidsliget 
for detta granminimum vore givetvis oriktigt. Men under alla forhallan- 
den maste det skede, som det motsvarar, komma avsevirt efter mitten 
av det 2:a artusendet f. Kr. Det ar da rimligt, samt pa grund av fuktig- 
hetssparens, sasom férhallandena i Lévflon visa, potentierade karaktar 
sannolikt, att vi har hava framfor oss den nordsvenska motsvarigheten 
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_ till Rutger Sernanvers »stora fimbulvinter. Men mojligheten finnes 
-ocksa, att de ifragavarande foreteelserna i stillet héra hemma ett par 
-arhundraden fram i det forsta artusendet av var tiderikning. Det 
‘gives namligen omraden i Sydsverige, sirskilt dir klimatet ar meta 
‘maritimt betonat, inom vilka en granshorisont fran denna tid blir den 
‘mest framtridande.. : 


_ Nagra synpunkter p& det fortsatta utforskandet av Norrlands 
. myrar. 

Vid denna skumning av de hittills uppnadda resultaten av de 
senare arens mera preciserade utredningar 6ver sédra Norrlands myr- 
utveckling och skogshistoria har visserligen en och annan huvudpunkt 
kunnat med en viss bestimdhet fastslas. Men det kan icke férnekas, 
det de obesvarade fragorna aro betydligt flera an de besvarade. Och 
det torde vara uppenbart, att uppredandet av de _ norrlaindska 
myrarnas geologi omfattar ett ganska komplicerat problemkomplex, 
i all synnerhet om man betiinker, huru mangskiftande Nordsveriges 
soligena torvmarker fro i anseende pa utbildningsformen av sin mest 
idgonenfallande karaktér: den av vattendversilningen’ betingade yt- 
gestaltningen. Det ar redan nu tydligt, att en regional differentiering 
av allra storsta intresse i detta hainseende foreligger, vilken utan tvivel 
i sinom tid kommer att kunna aterforas pa rent klimatografiska grund- 
betingelser. Redan det av mig i stora drag rekognoscerade Sydnorrland 
har harvidlag givet vissa uppslagsindar, vilkas fortsittning dock ligger 
inom de hittills regionalt tamligen okinda nordligare omradena. 

Ett par antydningar ma belysa detta. Nar man séderifran gar inat 
i den nordsvenska soligena myrens vidstrackta herraddme, moter man, 
sasom naturligt ar, till en borjan helt svaga utbildningsformer. I griins- 
landskapen mot Svealand och atminstone inom de sédra delarna av 
det norrlindska kustlandet finner man, blandad med allt sallsyntare 
och allt flackare hégmossar, sisom den dominerande torvmarkstypen 
en soligen myr, med den karakteristiska konkava, lutande ytan och 
den mot fastmarken uppstigande kanten, men sa gott som alldeles 
utan topografiskt framtridande dversilningsbanor. Vegetationen ar 
ofta lovkairr av vaxlande slag, och lovkirrtorv ar likasa lagerfoljdens 
dominerande jordart. Den inom denna zon jamférelsevis effektiva 
sommaruttorkningen tvingar den soligena 6versilningen ned till en 
verkningsgrad, jaimforlig med den pa Sydsveriges svagast bevattnade 
kalltorvmarker radande. Ocksd i dessa ar den semiterrestriska lév- 
karrtorven det karakteriserande torvslaget. Men liksom starkare kall- 
fléden forma skapa telmatiska, ja rent av limniska, forhallanden pa 
de torvkaglor, som uppsta vid dem, erhaller den nordsvenska soli- 
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gena myren allt storre fuktighetsgrad, ju kraftigare den genomsnitt- 
liga tillrinningen fran omgivande fastmarker blir. Innanfér lovkarr- 
zonen kommer ett bilte, dir starrmossen i sina vaxlande sociologiska 
former blir det forhirskande torvbildande vixtsamhillet. Samtidigt 
bérja myrytornas vattenbanor att uppvisa allt mera distinkt utbildning. 
Men deras orientering gar till en bérjan mestadels med lutningen. 
Annu ett steg, och tvarstrangarna med de av dem indémda flark- 
bassingerna borja avlésa de lingsgaende vattenkanalerna. Rena 
karrsamhillen bliva allt vanligare, och mossarna mellan vattenbanorna 
fa allt mindre och mindre omfattning i férhallande till karrytorna. 
Slutligen komma vi fram till lappmarkernas »aapamyrar» (CAJANDER), 
pa vilka karret alldeles dominerar, och dir mossen i vaxtsociologisk 
mening 4r inskrankt till det stormaskiga natet av helt smala strangar 
mellan de vida, da och dé som sekundira tjarnar utbildade flarkare- 
alerna. 

Intet tvivel kan rada dirom, att norrlandsmyrens nu antydda 
regionala typdifferentiermg i samband med de postarktiska klimat- 
vaxlingarna varit underkastad betydande férskjutningar. Att fast- 
stalla dessa dr det lockande slutmalet for det utvecklingshistoriska 
utforskandet av Nordsveriges myrar. Men for att detta mal skall 
kunna bringas inom rackhall, maste tva olika férutsittningar goéras 
till verklighet. For det forsta maste ett stort antal typfall inom de 
skilda regionerna sa minutidst dissekeras, att utvecklingsgangen i 
alla sina vixlingar kan rekonstrueras. For det andra maste alla dessa 
konkreta utvecklingstyper kunna sammanfogas i ett palitligt tids- 
schema. 

Det ar att hoppas, att Gunnar BooBeres utvecklingshistoriska 
analys av Gisselasmyren matte efterféljas av en mangd liknande detalj- 
utredningar fran Norrlands skilda delar, vid vilkas utforande blicken 
hallits helt riktad pa de féreliggande forhallandena och all paverkan 
av analogier fran mer ellar mindre frimmande undersdkningsfalt 
undvikits. Visserligen komma naturligtvis, sasom ocksa en jimférelse 
mellan Lévflons och, Gisselasmyrens utvecklingshistoria visar, manga 
parallelldrag att g& igen fran det ena fallet till det andra. Men det 
viktigaste och det vid slutdiskussionen mest givande férblir andock 
uppsparandet av de regionala motsittningarna i utvecklingsforloppet 
och dess kanske skenbart ganska obetydliga skiftningar fran fall till fall. 

Tidsbestémningen ar ju en conditio sine qua non fér alla utvecklings- 
historiska utredningar, vid vilka en faciesvaxling férekommer, den 
ma vara regional eller inskrankt till ett begrinsat stratigrafiskt kom- 
plex. Det exempel, som i det foregdende givits pa pollenstatistikens 
anvandande i den norrlindska torvmosseforskningen, torde ha visat, 
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att a ena sidan pollendiagrammen géra det méjligt att med skarpa 
och sikerhet stilla lagerféljderna aven pa avligsna observationslo- 
kaler i fast tidsférband, men att, 4 den andra, hallpunkterna for en 
absolut kronologisering av det relativa tidssystemet Annu iro sorg- 
ligt fa och svavande. 

Den pollenstatistiska utredning, som hittills utférts, har ju endast 
karaktéren av en férsdksundersékning i syfte att konstatera, i vilken 
grad man i Nordsverige kan begagna pollendiagrammen som tidsstomme. 
Diagramkedjan genom Hilsingland och Hirjedalen ger i detta hanse- 
ende léften, som dvertriffa vad man efter erfarenheten fran sédra 
Sverige kunnat vinta sig. 

Lika goda detaljéverensstiémmelser foreligga visserligen inom de 
aldre delarna av flera sydsvenska pollendiagram. Men i Sydsverige 
formarkes i diagrammens yngre partier en viss, om jag sa far siga, 
oro 1 kurvornas detaljférlopp, som. synes tilltaga, ju narmare nutiden 
man kommer. Med stérsta sannolikhet ligger orsaken hartill i minni- 
skans under artusendenas lopp allt djupare ingrepp i skogens utveckling. 
Dessa ingrepp hava visserligen icke formatt att i nimnvard omfatt- 
ning rubba de av naturforhallandena reglerade stora utvecklingslin- 
jerna. Men pa grund av odlingsmarkens alltsedan yngre stendldern 
vaxande omfattning, genom den jordbrukande befolkningens bort- 
rojande av skogen och sarskilt lovskogens harav fororsakade decimering, 
genom svedjandet, genom skogseldar, som mianniskan avsiktligt eller 
ofrivilligt: framkallat, o. s. v. har en lokal och ganska variabel faktor 
inforts i utvecklingssdynamiken inom de tiitare befolkade landsdelarna. 
Det ar denna faktor, som enligt min mening gor sig gillande i oregel- 
bundenheten i detalj i Sydsveriges skogshistoria under dess senare 
utvecklingsskeden. 

Men i Nordsverige med dess relativt fa och till arealen obetydliga 
odlingsomraden och dess vidstrackta ddeland har den manskliga fak- 
torn praktiskt taget saknat betydelse anda fram emot nutiden. Dar 
antyda pollendiagrammens likformighet t. 0. m. i detaljerna Over stora 
omraden, att utvecklingsgangen si gott som helt reglerats av natur- 
krafter med generell verkningsvidd. Man har svart att avvisa tanken, 
att aven de sma gvingningar i granens, tallens och bjérkens kurvor, 
som kunnat identifieras pa tio mils avstand, maste avspegla klimat- 
fluktuationer. Om fortsatta undersdkningar leda detta i bevis, kommer 
Norrlands postarktiska skogsutveckling att bliva ett av vara mest inne- 
hallsrika, dokument till den senkvartira tidens klimathistoria. 

Vagen till den nordsvenska skogshistoriens kronologisering med abso- 
luta tidsmatt ligger redan nu 6ppen. Fran sin geokronologiska utred- 
ning av sedimenteringsgangen 1 Angermaniilvens dal alltifran den fini- 


if: + re lowe SOR, Oy 2. es 7 
‘90 < LENNART VON Post. | —[Jan.—Febr. 1 


pe 


glaciala periodens slutskede och fram till nutiden har Ragnar Lip£Nn 
till mig dverlimnat en fullstindig serie av arsdaterade sedimentprov. 
SaNDEGRENS pollenanalytiska undersdkningar av motsvarande bildningar 
i Ragundasjon hava redan visat, att resultat kunna ernas pa denna 
vig. De pollendiagram, som féreligga fran Sollefteatrakten, visa sidan 
dverensstiimmelse med évriga undersékta omraden i sddra Norrland, 
att man icke behéver rikna med nagon for korrelationen stérande sar- 
beskaffendet hos pollenfloran i denna trakt. Nar Lip&ns provserier 
blivit genomanalyserade, skall med all saikerhet den pollenstatistiska 
zonvaxlingen kunna fast och i detalj anknytas till GERARD DE GEERS 
svenska tidsskala. Diarmed kommer for skogens och myrarnas post- 
arktiska utvecklingshistoria inom hela den tredjedel av vart land, sddra 
Norrland utgér, en tidsstomme att foreligga, som i exakthet och full- 
stindighet vida d6vergar allt, vad man hittills kunnat uppna inom 
nagot annat undersékningsdistrikt. 


Stockholms Hogskolas Geologiska Institut, januari 1930. 
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Om ett konglomerat i kambrosiluren vid Rénnéfors i Offerdals 
wo -  socken i Jimtland. 


Ay 


Nits ZenzeEn. 


(Manuskr. inkommet 4/2 1930.) 


Vid och norr om Rénn6fors vid nordvistra andan av Landésjén (se 
fig. 1) i mellersta delen av Offerdals vidstrickta socken i Jamtland 
upptrada pa vastra sidan av och delvis alldeles invid Seveskiffrarna i 
Offerdalsskollan konglomeratbildningar, som troligen béra uppfattas 
sasom ett slags nordlig fortsattning av det fran de s. k. Offerdalsber- 
gen (i sédra delen av socknen) éster om Offerdals kyrka bekanta Offer- 
dalskonglomeratet,! men ej aro brokiga till fargen, sasom de typiska 


1 Namnet »Offerdalskonglomerat» torde i tryck férsta gingen férekomma i A. G. Héc- 
BoMS viktiga, 4r 1885 utgivna »Glaciala och petrografiska iakttagelser i Jemtlands lan» 
(S. G. U., Ser. C, N:o 70, p. 26). H6éesom framhfller dar (J.¢., p. 9), att detta konglo- 
merat pa grund ay sitt pafallande utseende och det lampliga liget av dess utbrednings- 
omrade i fast klyft lamnar viktiga ledblock fér bedémande av isrérelsens riktning. I 
sidant syfte hade redan A. E. TORNEBOHM 1872 anvant sig av block, som han angayv 
likna konglomeratet frin Klappe i Offerdal (»Nagra iakttagelser med afseende pa flytt- 

. blocken i Jemtland>, G. F.F., Bd 1, 1872—73, p. 82). 

Har torde lampligen kunna tillaggas, att lésa block av Offerdalskonglomeratet Adragit 
sig uppmdarksamhet, t. o. m. omndmnts i tryck, langt innan man visste, att de maste 
antagas harstamma frin Offerdal. I Bergskollegii numera p& Riksmuseet fdrvarade 
mineralsamling finnas tva prov fran samma lokal av ett konglomerat med Offerdalskonglo- 
meratets typiska utseende. Originaletiketterna angiva fyndorten till »Jemteland, Kalls 
Sochn p& byn Sellveds (= Sdlvsveds) egor>. Pa den ena originaletiketten star sarskilt 
omnaimnt, att provet tagits »af et geschiebe». Sdélvsved ar belaget ett stycke viaster 
om omradet fér den topografiska kartan fig. 1 och pa stra stranden ay Kallsjén samt 
ungefar p& gransen mellan Seveskiffrarna och den normala (éstliga) siluren. Det ligger 
4 mil rakt vasterut frau konglomeratférekomsterna i Offerdalsbergen och sdkerligen inom 
utbredningsomradet fér de darifran harstammande flyttblocken. Inga uppgifter tyckas 
finnas om att nagot konglomerat skulle finnas anstaende i trakten av Sélvsved, och 
allting synes tala for att bida de ifragavarande konglomeratproven tagits ur flyttblock. 
Av stilen p originaletiketterna att dima torde dessa stuffer i likhet med manga andra 
bland Bergskollegiisamlingens material fran Jamtland, ha insamlats och 6verlamnats till 
Bergskollegium antingen i slutet av 1770-talet eller under 1780-talet av sedermera 
bergmistaren och (titular)bergsridet Jonan VILHELM BURMAN (1756—1838). Denne, 
som var fédd i Jamtland, dar hans fader blev bergmiistare 1762, blev auskultant i 
Bergskollegium 1778, geschworner i Jamtland 1780 och bergmastare dir 1786. 

Det vid Sdlvsved i Kalls socken funna konglomeratet — det enda konglomerat fran 
Jamtland, som fanns i Bergskollegiisamlingen — omnimnes ar 1832 ay B. M. KeinHau 
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formerna av detta senare iro. Overhuvudtaget ha konglomeraten vid - 


Rénnofors i stillet en sadan beskaffenhet, att det i regel ar mycket 
svart att pa hillarna av dem utan vidare se, att det verkligen ar ett 
konglomerat, som foreligger. 

I augusti 1929 kom jag under tjainsteresor i Offerdals socken aven 
till Roénnéfors, och de observationer jag dar gjorde rérande konglome- 
ratbildningarna féranledde mig att under de fa dagar jag kunde stanna 
i trakten, forséka hinna uppriatta en karta (fig. 2), som i tillrackligt 
stor skala visade det vasentligaste av de geologiska férhallandena dar- 
stides. Av dessa framgar, att konglomeraten vid Ronn6fors upptrada 
i ett oupplésligt forband med de avlagringar i trakten, som man sedan 
gammalt uppfattar som normal (éstlig) kambrosilur, ehuru inga fossil 
blivit funna i dem. 

Sedan jag aterkommit till Stockholm, sdkte jag dels 1 den tryckta 
litteraturen, dels i de i Sveriges Geol. Unders:s arkiv foérvarade hand- 
lingarna upplysningar om vad man tidigare visste om konglomeraten 
vid Rénnofors. Darvid fann jag, att A. G. HéeBom ar 1885 strax N 
om Rénnéfors kapell iakttagit ett lost block av i traktens lerskiffer 
upptradande »bla glasig kornig kvartsit», vilket visade »knélar av en 
ljus medelgrov granit».t 

Att han ansett det vara ett lokalt block som férelag, synes bestiimt 
framga av hans anteckning; fran de i SSO liggande forekomsterna av 
Offerdalskonglomeratet unde det vil for dvrigt ej] girna fankas har- 
stamma redan av den anledningen, att isrdrelsen i trakten under isti- 
dens senare skede gatt 1 nira O—W. Jag har dock ej kunnat finna, att 
Héczom sjilv gjort nagot uttalande i den riktningen, att en nordlig 
fortsittning av Offerdalskonglomeratet kunde finnas anstdende i trak- 
ten av Ronnéfors. Tvairtom har han 1909 framhallit, att Offerdals-. 
konglomeratet endast ar kint fran trakterna séder om Landésjén.2 
Ingen annan av de geologer, som enligt handlingarna i Sveriges Geol. 
Unders:s arkiv ha besékt Rénnéfors, tyckes nimna nagonting alls om 
konglomeratbildningar dir. Diremot har A. E. Térnesonm 1896 pa 


i_dennes »>Reise i Jemtland og Nordre-Trondhjems Amt i Sommeren 1831» (Mag. f 
Naturv., Rekke 2, hafte 1 av Bd 1, 1832—33). Denne talar dar (p. 36) om >et 
Conglomerat af jaspisagtige Qvartsnédder, sammenbundne ved en finkornig, glimmer- 
blandet Sandsteensmasse....... , hvoraf et Stykke, der angives fra Kall, findes i Berg- 
collegiets petrographiske Samling i Stockholm». KEi~HAv var niarmast bojd for att an- 
taga, att konglomeratet fanns anstéende, dir proven blivit tagna, men s&isom jag ovan 
redan anfért, torde man knappast kunna formoda si vara férhallandet. KEmHAU om- 
némner vidare (/.¢c., pp. 39—40) ett vid Kungsgirden (tydl. Kungsgarden pi Friésén) 
liggande stort block »af Conglomerat, der ganske lignede det ovenfor omtalte, hvoraf 
Bergcollegiets Samling opbevarer det ved Kall-Séen hentede Stykke.> 

1 A. G. Héezoms dagbok 1885 i S. G. U:s arkiv. 

2 A. G. HéeBom, Studies in the post-Silurian thrust region of Jamtland. G. F. F., 
Bd 81, 1909, p. 318. 
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éversiktskartan till sitt viktiga arbete »Grunddragen af det centrala 
Skandinaviens bergbygenad»' utmirkt ett konglomerat strax N om 
Rénnéfors, vilket konglomerat skulle vid basen av Offerdalsskollan 
ligga ovanfér dverskjutningsplanet. Pa alldeles likartat sitt har han 
markerat konglomeratet i socknens sydligaste del. Dirav borde sa- 
lunda kunna dragas den slutsatsen, att TORNEBOHM ej blott kant till 
konglomeratbildningarna vid Roénn6éfors, utan aven, redan han, han- 
fort desamma till Offerdalskonglomeratet.2 


1K. Sv. Vet. Akad. Handl., Bd. 28, N:o 5. Stockholm 1896. 

° Att ett konglomerat dverlagrar lerskiffer i Offerdalsbergen, upptacktes som bekant 
fr 1868 avy D. Hummen och O. Gumauius, vilka konstaterade detta férhallande i trak- 
ten av Rise by (se t. ex. D. Hummers dagbok 1868 i S. G. U:s arkiv, 0. Gumzmtius, 
»Ocksa ett bidrag till historiken dfver de geologiska undersékningarna i Sveriges fjall- 
trakter>, G. F.F., Bd 8, 1886, pp. 403 och 407, samt O. TorELL, »Om aflagringarna pa 
émse sidor om_riksgransen uti Skandinaviens sydligare fjelltrakter>, G.F.F., Bd 10, 
1888, p. 255 [denna uppsats utgér aven 8.G.U., Ser. C., N:o 96]). Att de ifragava- 
rande Offerdalsbergen best&é av andra bildningar in de vanliga lerskiffrarna och kalk- 
stenarna i Jamtlands normala silur, hade visserligen redan lingt tidigare utrénts, men 
att det fanns ett maktigt konglomerat dar, synes dock icke ha uppmirksammats fore 
1868. Den under ledning avy J. H. ar Forssetixs p& sin tid utférda geologiska kart- 
laggningen av Sverige strackte sig upp till Jimtland, och &r 1842 fann geschwornern i 
Jaimtland, C. W. FRANZEN, som rekognoscerade stérre delen avy landskapet, att bergarten 
i héjden ovanfér (norr om) den ovannimnda Rise by var titare an »chloritglimmer- 
skiffern> i vad vi nu kalla Offerdalsskollan och liknade hialleflinta (bollarna i Offerdals- 
konglomeratet best&é som bekant till stérre delen ay hilleflintliknande porfyrer). P& 
etiketterna till de stuffer ay konglomeratet, vilka FranzEN tog ovanfér Rise by, kallade 
han ocks& bergarten férst for halleflinta. ForsszLuns gillade emellertid tydligen icke 
anvandandet av termen hilleflinta i detta fall, och sedan han fr 1847 sjalv besdkt 
Jamtland, sammanfattade han i sin relation for det dret till Jernkontoret om kartlagg- 
ningens fortskridande sin uppfattning av de férhallanden, som rérde vad han da kallade 
>Hornsten>, men vi nu Offerdalskonglomerat, p& foljande sitt: »§ 31. Pa Urlerskiffern 
férekommer har och dar smarre bildningar af Hornsten. — Sésom utve[c]klade till an- 
markningsvirda formationer kinner man af dessa annu blott 4tskilliga sma, som har 
och dar ligea p& skiffern i afsluttningen af bergen vid Klippe, Rise och Béle byar i 
Offerdal — af ringa utstrickning.» (Dessa uppgifter om J. H. ar ForRssELLES och 
C. W. FrRanzmuN Aro grundade dels pa deiS. G. U:s arkiv férvarade koncepthandlingarna 
rérande Forsselles’ska kartlaggningen, dels p& Riksmuseets Mineralogiska Avdelnings 
exemplar ay de Forsselles’ska bergsartssamlingarna.) 

Ar 1872 inférde ToRNEBOHM som bekant bendmningarna »Kéligruppen> och »Seve- 
gruppen» (»En geognostisk profil éfver den skandinaviska fjallryggen mellan Ostersund 
och Levanger>, S. G. U., Ser. C., N:o 6. Stockholm 1872, p. 14). Sevegruppen, som 
dverlagrade de siluriska bildningarna, ehuru ej alldeles konkordant, och ansags vara 
yngre an dessa, angavs ha pa sina stiillen, sisom SO om Stora Rensjon, ett groft kon- 
glomerat i bottnen (J.c., p. 15). Sf&som ett sddant till de understa delarna av Seve- 
gruppen hérande konglomerat karakteriserade TOrneBonm fr 1873 ven det grova 
konglomeratet i trakten omkring Offerdal (»Ueber die Geognosie der Schwedischen 
Hochgebirge, Bih. t. K. Sv. Vet.-Akad. Handl., Bd 1, No 12, Stockholm 1873, p. 
42 [Uppsatsen utgér aven S.G.U., Ser. C., Nio 9]). Nar A. G. Hogsom langre fram 
(1894) publicerade sin geologiska beskrivning 6ver Jamtlands lan (S. G. U., Ser. C., 
N:o 140, Stockholm 1894), hade TORNEBOHM som bekant_ redan (1888) i tryck fram- 
stallt grunddragen till sin Sverskjutningsteori, till vilken HocBom anslét sig. Offerdals- 
konglomeratet, vilket HoécBom angav ligga diskordant pa 6versilar och till sin karaktar 
dverensstimma med sparagmitkonglomeraten samt sjalv dverlagras av starkt pressade 
skiffrar, som framgitt ur sparagmiter, torde, enligt hans framstallning, »vara att tolka 
sisom hérande till sparagmitbildningarna, i vilket fall dess nuvarande lige uppkommit 
genom storartade geotektoniska rubbningar> (/.c., p. 32). Aven Hécpom riknade har 
silunda Offerdalskonglomeratet till Sevegruppen, naérmare bestaémt till den réda sparag- 
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‘Ingen av TorNeBoums efterlimnade dagbécker, av vilka aven de 


fran hans privata resor i fjalltrakterna forvaras 1 Sveriges Geol. Unders:s 
arkiv, synes emellertid innehalla nagon antydan om att han sjalv nagon 
gang. besékt trakten vid Rénnofors. Pafallande ar dessutom, att hans 
nyssnimnda 6versiktskarta av 4r 1896 ej visar nagot konglomerat i 
omradet W om Acksjén (se fig. 1), som ligger ej langt ifran halvvags 
mellan Offerdals kyrka och Ronnéfors och dar A. G. HoeBom redan 1885 
upptackt en forekomst av vad han direkt kallar Offerdalskonglomerat.* 
Nar dartill lagges denne senares ovan refererade uttalande ar 1909 
(sdledes efter det att TORNEBOHMS nyssnimnda karta publicerats), att 
det konglomerat, som upptrider i Offerdalsbergen, till sm utbredning 
ar begransat till trakterna s6der om Landésjon, kan det nog ej 
undvikas, att man stiller sig tveksam om limpligheten av att forsoka 
draga de ovan angivna slutsatserna av de férhallanden, som TORNE- 
BoHMS karta visar. Det vore kanske tinkbart, att TORNEBOHM ej alls 
avsett att markera nagot konglomerat vid Rénn6fors, men daremot att 
aiven pa sin karta lagga ut Offerdalskonglomeratet W om Acksj6n, 
vilket fanns utsatt redan pa A. G. Héepoms geologiska karta av ar 
1894 dver Jamtlands lin?, och att konglomerattecknen for denna fére- 
komst av nagon anledning felaktigt blivit placerade for langt norrut, 
vilket forhallande skulle kunna ha rakat undga TéRNEBOHMS upp- 
mirksamhet? 

De sedan gammalt bekanta ledeniden normala (éstliga) kam- 
brosiluren i trakten kring Ronnéfors, i vilken lagren ligga med 
brant viistlig, ibland ungefar vertikal stupning, aro (fyllitisk) lerskif- 
fer, mork kvartsit och kalksten (alla fossilfria), vilka bada senare upp- 


miten (J.¢., p. 41), och under detsamma antog han ett dverskjutningsplan framgé (J. c., 
p. 43), Sasom i sjalva texten hir ovan nimnes, gav TORNEBOHM Ar 1896 Offerdals- 
konglomeratet en likartad tektonisk position. — Tilliggas bir har kanske, att HécBom 
i sitt tidigare citerade arbete av ar 1909, p. 341, sisom sin 4sikt framhallit, att ett 
dverskjutningsplan torde framga iiyen mellan Offerdalskonglomeratet och de éverlagrande, 
starkt pressade skiffrarna. 

* A. G. Héepoms dagbok 1885 i S.G.U:s arkiy. — Hiécgom siger dir, att bergs- 
héjderna »vaster> (sikerligen skrivfel for éster) om Hllan besté ay »Offerdalskonglo- 
merat, som ibland har ar sammankittadt af gruskorn (porfyr- och halleflint- af réd farg 
samt kvarts), ibland har sitt typiska utseende med stora bollar, bland hvilka syntes en 
och annan af réd granit. Upptill synes konglomeratet dfverg i en till utseendet mycket 
varierande kvartsit eller kvyartsitsandsten i hvilken halleflintpartiklarne saknas s& att 
den far en ljusare firg.» F. O. Cartin, som fr 1887 rekognoscerade samma omrade 
(se hans daghok 1887 i 8. G. U:s arkiv), omnimner ty& konglomeratférekomster WNW 
och NW om Acksjén. Om den ena fdrekomsten anvander aven Cartin beteckningen 
»Offerdalskonglomerat>, och han sager att konglomeratet »>ar uppenbarligen samma 
bergart, som D:r Hécsom forut sett. och beskrifvit>. Om den andra férekomsten siger 
CARLIN, att silurisk lerskiffer ligger underst, dverlagrad av en gra kvartsit, »som still- 
tals..sigs éfvergi till ett konglomerat, bestdende af hvita drtstora, till mindre qvarts- 
korn och smirre mandlar af rédbrun felsit, sammankittade af en rédaktig grundmassa>. 
Den nyssnamnda lerskiffern stupar enligt Cartin 25—40° &t WNW. 


? A. G, Héesom, Geologisk beskrifning éfver Jemtlands lin. Stockholm 1894. 
8.G.U., Ser. C., N:o 140, 
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Fig. 1. Sédra och mellersta delarna av Offerdals socken (m, m.) enligt topografiska 
kartbladen N:o 59 »Hotagen> och N:o 66 »Are>. 


trida som inlagringar 1 lerskiffern. Nagon kalksten ar dock icke kind 
inom omradet for den av mig publicerade lilla geologiska kartan (fig. 
2),2 men lerskiffern dar ar dock atminstone nagon gang (se lingre fram) 
starkt kalkig. Ytterligare ha vi de redan omnimnda konglomeraten, 
vilka, synes det mig, upptriida pa ett sadant satt, att det faller sig 
helt naturligt att atminstone tillsvidare rakna dem ocksa till kambro- 


siluren. 


1 Den nirmast Rinnéfors liggande lokalen fér kalksten torde vara en, som dr beligen 
c:a 2 km SSO om sjilva Rénnéfors, i vastra kanten av den gamla, numera tydligen 
ej langre underhdllna och i regel ej anvanda vag, som pd topogr. kartan fig. 1 ses 
stracka sig fran Rénnéfors mot SSO éster om Nastsjén och dver Kafasen. Kalkstenen, 
som ar mork, tat och sjalv starkt forskiffrad, bildar dar ett hégst 2m miktigt, i mérk- 
gri, fyllitiskt forskiffrad lerskiffer inlagrat band, efter vilket man forr springt ut en 
dock ganska obetydlig mangd kalksten. Strykningen hos bergarterna pa platsen ar 
enligt en min observation omkr. N 26° W (korr. fér en antagen vastlig missvisning av 
6°), stupningen ungefar vertikal. Kalkstenen pa detta stille ségs tydligen redan av 
O. Gumzuius och D. Hummet 1868, och den férre bestkte platsen aven ar 1869 (se 


deras dagbécker i S. G. U:s arkiv). 
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Av de konglomeratiska bildningarna har jag pa kartan av praktiska 
skil upptagit vissa i den mérka kvartsiten upptridande, hittills en- 
dast ytterst ofullstindigt studerade férekomster (delvis pseudokong- 
lomerat?) under den sirskilda beteckningen. »Mérk kvartsit, konglome- 
ratisky. Dessa behandlas i det foljande i anslutning till de dvriga kon- 
glomeratbildningarna, vilka jag pa kartan sammanfattat under benim- 
ningen »Konglomerat av porfyr- och (enstaka) granitbollam. 


Konglomeratbildningarna. 
a. Konglomeratet av porfyr- och (enstaka) granitbollar. 


Det under denna benimning pa kartan fig. 2 upptagna konglome- 
ratet har sin huvudsakliga utbredning i trakten 6ster och norr om byn 
Ronnén, dar det (nara férbundet med mérk kvartsit) framgar i ett 
flertal, ofta mer An ett femtiotal m breda, i stort sett av allt att déma 
langstrackt linsformiga paralleller med nord—sydlig huvudstrykning. 
Ett par smarre forekomster av det finnas aven i kartomradets sydli- 
gaste del, strax N om sjalva Rénn6fors. Huruvida konglomeratet upp- 
trader ocksa i trakten narmast sdderut fran R6énnO6fors eller icke, 
maste annu anses vara oavgjort. Under en tamligen kort vandring 
diarstaédes under ogynnsamma viderleksférhallanden observerade jag 
visserligen icke nagra hillar av det, men jag anser mig ej béra under- 
lata att tillagga, att t. ex. héjderna mellan Rénn6fors och den 4 km 
sydligare liggande Nastsjon, pa vilka man nirmast torde béra ha sin 
uppmiarksamhet riktad i fraga om eventuella sydligare paralleller till 
konglomeratstraken N om Ronn6fors, ej hunno besdkas av mig, och 
jag skulle knappast tro, att nagra stérre delar av dem hittills blivit 
rekognoscerade av nagon annan geolog heller. 

Pa frisk brottyta ar konglomeratet, som vanligen huvudsakligen 
bestar av hiilleflintartat tata bollar och ar mer eller mindre starkt 
pressat, i regel nistan entonigt och ganska mérkt gratt till grasvart 
till fargen. Pa en sadan frisk brottyta ser man darfér 1 regel endast 
timligen otydligt spar av den konglomeratiska strukturen. Vid an- 
vittring prepareras visserligen konglomeratstrukturen fram, varvid de 
tiita bollarnas vittringshud blir vitaktig, men om hallarna Aro lavbe- 
tickta, vilket de vanligen dro, ser man ej heller da utan vidare, att man 
har ett konglomerat framfér sig. Detta har dessutom samma farg 
(churu ej samma glans pa brottytan) som den mérka kvartsiten, till- 
sammans med vilken det brukar upptrida, varfor man litt kan helt 
forbise detsamma vid en oversiktskartlaggning. Huruvida konglome- 
ratet mera i stort méjligen kan visa nagon skiktning, dr ovisst; pa de 
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Fig. 3. Geologisk profil i W—O efter linjen A—B ver den pa kartan fig. 2 fram- 
stillda delen av omradet N om Roénn6fors. Lingdskalan = 1: 10,000. 


blottningar jag sett, har jag i varje fall ej iakttagit nagon sadan. Pa 
den lilla kullen nagot S om Lillberget, mellan detta och landsvagen, 
observerade jag visserligen ett slags i NNO strykande bankning i kon- 
glomeratet, men denna avsondring torde nog vara av sekundar natur 
och ha uppkommit forst vid kambrosilurens veckning. I stuff visar 
_ sig konglomeratet som en osorterad blandning av tattliggande, ofull- 
standigt rundade till kantiga bollar av alla méjliga storlekar upp till 
ett flertal dm i genomskarning. Bollarna utgéras till allra stérsta delen 
av tita porfyrer av mer eller mindre mérkt gra till grasvart farg (na- 
gon gang kanske med en mycket svag dragning i brunt). I de flesta av 
dessa bollar ar bergarten timligen frisk, men Aven starkt vittrade 
stycken finnas. Porfyrerna (felsitporfyrer) fora i regel strékorn av upp 
till nagra fa mm:s storlek av alkalifaltspat, som vanligen utgdéres av en 
mikropertitisk kalifaltspat, vars Or-rika komponent ibland delvis visar 
mikroklinens gitterstruktur. Endast i enstaka fall ser man (sur) pla- 
gioklas utbildad i sirskilda strékornsindivid. Ibland ha porfyrerna fort 
strékorn av nu helt kloritiserad biotit. I intet av de undersdkta fallen 
ha nagra fullt tydliga kvartsstrékorn iakttagits. Porfyrernas grundmassa 
ar mikrokristallin, till utbildningen i olika fall nagot varierande och 
ibland mycket tydligt mikropoikilitisk. 

De mom porfyromradet vasterut fran Yttre Oldsjén (i nordvastra 
delen av topogr. kartan fig. 1) i sédra delen av Oldenantiklinalen och 
1+/.—2"/, mil WNW till nara W om Rénnéfors upptridande porfyrerna 
aro enligt G. FRoprns beskrivning! grasvarta till fargen, fora faltspat- 
strékorn (dels ortoklasmikropertit, dels albit) av nagra f4 mm:s storlek 
och ha en mycket tat, av allt att déma mikropoikilitisk grundmassa. 
Har och dar upptrada visserligen aven kvartsstrokorn i dem, men 
tydligt ar det oaktat, att de visa stora likheter med atminstone manga 
av de porfyrvarieteter, som finnas representerade i konglomeratet i 
trakten av Rénnéfors. Skiljaktigheterna synas mig i varje fall icke 
vara av vasentlig art, och porfyrbollarna i konglomeratet vid Rénné- 


’ G, Frépry, Einige Beobachtungen iitber den Oldengranit ...... Bull. of the Geol. 
Instit. of Upsala, Vol. XII[: 2, 1916, p. 243. 
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A. Karlsson fot. 


Fig. 4. Konglomerat med porfyr- och (enstaka) granitbollar (jamnslipad och fernissad 
yta) fran toppen av Lillberget. — Naturlig storlek. 


fors torde nog mycket val kunna formodas hirrora ur en under kam- 
prosilurtacket liggande, éstlig fortsittning av de nimnda porfyrerna 
i sodra delen av Oldenantiklinalen. 

Mycket mer sparsamt an de namnda (felsit)porfyrerna aro gron- 
stens bergarter foretriidda bland bollarna i konglomeratet vid Ronno- 
fors. De synas alltid vara ytterst starkt vittrade (under bildnimg av 
bl. a. klorit och en av allt att doéma av limonit fargad, sericitliknande 
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substans) och tyckas ha omfattat representanter bade for porfyriska 
utbildningsformer och for eugranitiskt struerade, men ganska finkor- 
niga typer. 

Bollar av graniter upptrida avenledes endast sparsamt bland 
bollarna i konglomeratet och ha ej blivit observerade pa nagot storre 
antal stallen. Bland dessa medel- till finkorniga graniter finnas av allt 
att déma iiven ritt morkt gra varieteter, men de allra flesta gra- 
nitbollar, som jag sett i konglomeratet, ha visat pa mérka mineral 
(klorit) fattiga typer, som aro timligen ljust fargade i gra, brun- 
aktigt gra eller svagt rédlaitta toner. Vanligen utgéra dessa granit- 
bollar det enda pa en frisk brottyta av konglomeratet for blotta dgat 
synliga ljusa inslaget i detsamma. Graniternas kvarts ar ofta mérkt 
gra eller mera ljust blagra. Faltspaterna utgoras 1 uppenbarligen varie- 
rande inbérdes miangdférhallande av dels mer eller mindre starkt 
mikropertitisk, gitterstruerad mikroklin, dels av sur plagioklas i sar- 
skilda individ. I en konglomerathall, som ar blottad i en jordrymning 
omedelbart intill vistra sidan av landsvagen, ungefir 250 m N om 
profillinjen pa kartan fig. 2 och strax § om landsvagskroken darstides, 
finnes bl. a. en ganska stor boll av en granit, som, fér sa vitt jag pa 
hallytan kunde bedéma, synes ganska mycket likna den Oldengranit, 
som G. Fr6prn avbildat.t 

Jamte smiarre fragment av de porfyriska bergarterna inga i normala 
fall i mellanmassan mellan bollarna stiindigt korn aven av faltspat 
(mikroklinmikropertit), ibland ocks& av kvarts, bada mestadels tydligt 
harstammande ur graniter. Dessa smirre fragment och korn, vilka 
aven de aro kantiga eller atminstone ej val rundade, ligga inbaddade 
i ett sericitiskt, oregelbundet fordelat bindemedel, som aldrig tyckes 
inga i mer an relativt liten mangd i bergarten. 

Vad den nyssnimnda omstindigheten angar, att val alltid korn av 
faltspat, men diremot endast ibland sadana av kvarts ur graniter 
inga i mellanmassan, torde bora erinras om det av G. FROpIN beskrivna,? 
anmirkningsvirda forhallandet, att den pa Oldengraniten vid Néjden 
vilande sedimentbreccian vid grinsen mellan nimnda granit och den 
normala kambrosiluren undantagsvis nistan uteslutande bestar av 
faltspatstycken, under det att kvarts nastan fullstindigt saknas, trots 
det att den rikligt forekommer i den underliggande graniten. 

Nagra bollar av vare sig kalksten eller lerskiffer har jag icke sett i 
har ifragavarande konglomeratbildningar vid Rénn6fors; nagra saikra 
gangkvarts- eller kvartsitbollar har jag hittills icke heller iakttagit — 
i dem. . 


? Nyss anférda arbete, p. 237. 
* Samma arbete, p. 251. 
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Till foljd av den starka pressning, for vilken konglomeratet varit 
utsatt, visar detta ofta bl. a. tydliga spar av begynnande uppkross- 
ning. Pa sina stiillen far man ocksa intrycket av en ganska stark ut- 
valsning av bollarna, t. ex. i den ovanniamnda konglomerathillen med 
en Oldengranitliknande boll. Uppspriickningen av bollarna torde tyd- 


ligt framtrida pa fig. 4. Att déma av det klischéavdrag, som jag fére’ 


tryckningen emottagit, bor aven sjilva konglomeratstrukturen mycket 
tydligt framtrida pa denna bild, i sjalva verket mycket tydligare an 
den gor i verkligheten. Jag fruktade till en bérjan, att konglomerat- 
strukturen skulle bli lika svar att tydligt se pa autotypien som pa en 
frisk brottyta av konglomeratet. Den fotografi, som anvandes vid 
klischeringen, var emellertid mycket god, och den, som gjort klischén, 
har skickligt skirpt kontrasterna. 


A. Karlsson fot. 


Fig. 5. Ett annat prov av konglomeratet fran Lillberget. T. v. p& bilden synes pa 
konglomeratets anvittrade yta en granitboll. — Naturlig storlek. 


Den i det féregaende beskrivna konglomerattypen, som av allt att 
déma uppbygger atminstone huvudmassan av vad som pa kartan fig. 2 
betecknats som »konglomerat av porfyr- och (enstaka) granitbollar, 
torde i stort sett (val troligen dock icke i avseende pa fargen) dverens- 
stimma med den typ av Offerdalskonglomeratet, som G. Frop1n, efter 
att ha omnimnt det i huvudsak sedan gammalt bekanta forhallandet, 
att Offerdalskonglomeratet bl. a. innehaller bollar av réda och bruna 
porfyrer och vidare av gra, réd eller grabrun, medelkornig och finkor- 
nig granit, men aldrig av bergarter, som hora till den underliggande 
silurformationen, beskriver pa féljande satt:* 

»Gewisse Teile dieses Konglomerats, besonders ganz im Siidosten 
‘oberhalb Tullerasen, sind von einer regellosen Mischung scharfkanti- 
ger Fragmente von sehr verschiedener Grossenordnung zusammenge- 
setzt, darunter Detritus und Blécke vom Typus des Oldengranits, die 


1 Samma arbete, p. 283. 
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einen Durchmesser von einigen m erreichen kénnen. Da sich diese 
Struktur oft unabhiingig von postsilurischen mechanischen Druck- 
phinomenen zeigt, scheinen gewisse Teile des Materials am ehesten den 
Charakter eines wenig bearbeiteten und umgelagerten Gesteinsdetri- 
tus oder Verwitterungsschuttes zu haben. Ein lingerer Wassertrans- 
port dieses Materials muss natiirlich als ausgeschlossen betrachtet 
werden,...... » 

FROpINS slutsats, att denna typ av Offerdalskonglomeratet i sédra 
delen av Offerdals socken nirmast har karaktiiren av en féga bearbetad 
och omlagrad detritus- eller vittringsgrusbildning och att detta material 
ej kan ha varit underkastat en lingre vattentransport, kan tydligen 
utstrickas att galla aven det konglomerat vid Rénn6fors, som jag ovan 
beskrivit. 


b. Mork, konglomeratisk kvartsit. 


Huruvida det i det foregaende avhandlade konglomeratet visar 6ver- 
gang till eller skarp grins emot den morka, tillsammans med konglo- 
meratet upptridande kvartsiten, kan jag for narvarande ej sikert ut- 
tala mig om, da jag under min vistelse vid Rénnéfors ej] hann gora 
nagot mera allvarligt forsdk att utreda aiven detta spérsmal. I fraga 
om det pa kullen éster om sjilva byn Rénn6én nirmast landsvagen 
framgaende konglomeratbandet fick jag det intrycket, att konglome- 
ratet 1 varje fall icke visar nagon langsamt skeende 6vergang 
till den i 6ster angransande mérka kvartsiten. 

Antingen sasom en griins- eller 6vergangsbildning eller ocksa sasom 
en inlagring i sjilva kvartsiten torde bergarten i den invid landsvagen 
c:a 350 m N om kapellet liggande, pa kartan som mérk, konglomera- 
tisk kvartsit betecknade hillen vara att uppfatta. Bergarten i denna 
hall foref6ll mig nog visa stora likheter med det ovan beskrivna kon- 
glomeratet, men de rikligt forhandenvarande bollarna tycktes ligga in- 
baddade i en mérk, kvartsitisk grundmassa. 

Betraffande 6vriga, pa kartan fig. 2 som konglomeratisk kvartsit 
betecknade hillar har jag har icke mycket att tillagga till det lilla, som 
jag 1 det foregaende (p. 97) redan anfért om dem. Det sag ut, som om 
bergarten i vissa utav dem bl. a. forde bollar avy mérkare och ljusare 
kvartsiter, men dessa observationer behéva bekraftelse genom férnyad, 
ingaende undersdkning, varvid ocksé maste utrénas, om grundad an- 
ledning foreligger befara, att pseudokonglomeratiska bildningar even- 
tuellt foreligga. Det torde tillsvidare béra betecknas sasom ett mycket 
rimligt antagande, att inom omradet for dessa hillar och norr dirom, 
konglomeratbildningar (aiven sadana utan kvartsitisk grundmassa) 
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kunna ha mycket stérre utbredning an vad kartan utvisar. Aven om 
det vid fortsiittande av den geologiska rekognosceringen ej skulle pa- 
traffas nagra fler hillar har an de pa kartan redan utlagda, borde dock 
ett tillrackligt ingaende studium av de lésa blocken kunna giva betyd- 
ligt sikrare upplysningar, an vad jag vid detta tillfalle ar i stand att 
limna, om berggrundens verkliga beskaffenhet inom ifragavarande 
delar av omradet. 


Den morka kvartsiten. 


Den morka kvartsitens (»blakvartsens») utbredning inom omradet 
har antytts redan i det féregaende. Kvartsiten ar mer eller mindre 
tydligt kornig och till fargen nistan svart till gra. Atminstone for 
mina 6gon drager firgen icke tydligt i blatt. Bergarten genomdrages 
av ett ganska titt naitverk av smala, ljusare kvartsadror, sdsom sa 
ofta ar fallet med kvartsiterna iven pa andra stiillen i den jamtlindska 
kambrosiluren. Pa kullen déster om sjilva Rénné by observerade jag ” 
ett (lokalt) block av den mérka kvartsiten med en drus av sma farglisa 
och klara bergkristaller i en sprickfyllnad av vit kvarts. Atminstone 
nagon gang ser man bergarten ha rostiga avlossningsytor och innehalla 
strodda, upp till mm-stora sma kuber av svavelkis. 

Har och dir pa ytan av en del av kvartsithillarna kan man iakttaga 
tydliga spar av den ursprungliga sandstensstrukturen. Givetvis ar 
denna starkt paverkad av den kraftiga pressning och ratt langt gangna 
uppsprackning (och efterfoljande hoplikning), som bergarten varit 
utsatt for, men under mikroskopet kan man dock se, att bergarten 
atminstone delvis framgatt ur en sandsten med 0.2—1 mm stora, tatt- 
liggande korn av nastan uteslutande kvarts. Blott nagot alldeles en- 
staka korn bestér av (ljus) glimmer, turmalin el. dyl. Nagon mellan- 
massa av lerigt material mellan kornen finnes tydligen endast ibland. 
Bindemedlet har i stillet i regel utgjorts av kvarts, men griinsen mel- 
len detta och de ursprungliga sandkornen framtrader nog oftast icke 
langre. Vanligen finnes dock mellan kornen smarre mangder av ett 
pigment, delvis av allt att déma av limonitisk natur, delvis opakt, 
svart och méjligen, sasom fallet ar i av Happtne och Tu. Voer be- 
skrivna blakvartser,! bituminést eller bestaende av amorf kolsubstans.* 

Den morka kvartsiten i trakten av Rénn6fors innehaller ofta inlag- 
ringar av svarta eller gra skiffrar. Skifferinlagringarnas mingd ar 


1 4. HapprnG, The pre-Quaternary sedimentary rocks of Sweden. III. Lunds univ. 
arsskr. N. F. Avd. 2. Bd 25. Nr 3. 1980, p. 174. — Tuoronr Voer, ' Forholdet 
mellem sparagmitsystemet og det marine underkambrium ved Mjssen. Norsk Geol. 
Tidsskrift, Bd 7 (1924), p. 316. ! sA% ; E ‘ ; 

2 Tuonna splittror av den mérka kvartsiten vid Rénnéfors bliva hégst vasentligt 
mycket ljusare till fairgen (med bruna—réda flackar) efter nagon minuts glédgning. 
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manga ganger helt underordnad, ibland nastan ingen alls, men pa andra 
strickor ater sviller — samtidigt med att kvartsiten loser upp sig i 
tydliga, smala bankar — skiffern sa, att de zoner, som pa kartan fig. 2 
av praktiska skal lagts med kvartsitbeteckning, pa sina stallen endast 
till kanske knappast halften av sin massa utgéras av kvartsit. Salunda 
bestar t. ex. Lillbergets dstra brant av svart kvartsit med helt under- 
ordnade mangder svarta skifferinlagringar, men i det smala, pa kartan 
sisom kvartsit betecknade, i verkligheten endast ett par m maktiga 
band, som framgar i konglomeratet-vid sédra randen av sjalva platan 
uppe pa samma berg, vaxellagra mérka kvartsitbankar av nagra fa 
dm:s miktighet med lika tjocka lager av gra, fyllitisk lerskiffer. 

Kvartsiten pa s6dra_ sluttningen av kullen 6ster om landsvagen 
och éster om sjilva Rénn6 by har en maktighet av minst 20 m och in- 
nehaller har inga nimnvarda mangder skiffermlagringar. Redan 100 
& 150 m nordligare ar maktigheten hos sjilva kvartsiten ej stor. Denna 
senare har hir redan bérjat lésa upp sig i smalare band och kortlar i 
fyllitisk lerskiffer, och pa likartat sitt utbildad fortsatter zonen — 
med till stor del starkt vindlande kvartsitband eller kértelliknande 
kvartsitpartier — Over och norrut fran kullens nordliga del. I fort- 
sittningen ytterligare ett stycke norrut (c:a 300 m N om byn) upptra- 
der emellertid ater en kraftigt utbildad kvartsitbank. 

Kvartsitkomplexen pa dstra delen av den nyssnimnda kullen éster 
om byn spetsar, sasom kartan visar, mycket snart ut mot sdder. Det 
allra mesta utav vad som finnes blottat dirav utgéres ocksa av en bland- 
ning av relativt smala kvartsitbankar och fyllitisk lerskiffer, delvis in- 
gaende i ungefiir lika proportioner. Nira utspetsningen mot sdder 
lakttog jag aiven hir stillen, dar kvartsit tycktes ligga som smirre 
kértlar i skiffern. 


Den fyllitiska lerskiffern. 


Den fyllitiska lerskiffern, vilken, sisom kartan fig. 2 visar, upptager 
mycket stora arealer inom det kartlagda omradet och, i dverensstim- 
melse med vad ovan nyss nimnts, aven upptrader som inlagringar i 
den mérka kvartsiten, ir till fargen vanligen gra med en endast helt 
matt glans pa forskiffringsytorna. Genomgaende har den blivit ganska 
starkt mekaniskt paverkad vid veckningen inom omradet, men meta- 
morfosgraden ar lag (klorit-zonen?). Grundmassan visar tillnirmelse- 


_ 1 V. M. Gotpscumipr, Geologisch-petrographische Studien im Hochgebirge des siid- 
lichen Norwegens. Ill. Die Kalksilikateneise und Kalksilikatglimmerschiefer des Trond- 
hjem-Gebiets. Videnskapsselsk. Skr. I. Mat.-naturv. Kl. 1915. No. 10. Kristiania 


1915. — THorotr Voer, Sulitelmafeltets geologi og petrografi. Oslo 1927. Norges 
Geol. Unders., Nr. 121. 


vis parallellt anordnade sma sericitfjall, och i vissa smala strimmor 
urskiljer man en blekgrént fargad, tydligt pleokroitisk klorit. Vissa 
delar av grundmassan visa mérkpigmenterade, smala strimmor, och i 
andra delar av densamma upptrida opaka, mérka sma korn instrodda. 
Enstaka sma korn av turmalin och zirkon ha ocksa observerats. 

Skiffern vid norra brofiistet S om kapellet har jimte tunna lager 
av ren lera aven innehallit sadana, i vilka talrika klastiska sma korn 
av kvarts, faltspat och (ljus) glimmer i upp till 0.2 mm stora individ 
aro inbaddade. Faltspatkornen aro i stor utstriickning starkt vittra- 
de; nagra av dem besta dock av frisk faltspat, atminstone i vissa fall 
plagioklas (vil troligen albit). Slipprovet av bergarten hirifran visar 
visserligen starka stérningar i lagren, men de ursprungliga klastiska 
strukturdragen maste betecknas sasom i det stora hela oférandrade. 

Atminstone invid landsvagen strax N om sjilva byn Rénnén inne- 
haller skiffern en riklig mangd kalciumkarbonat (jfr p. 95). 

De i den morka kvartsiten upptradande skifferstrimmorna Aro ofta 
svarta till fargen och i sadana fall kanske av alunskifferartad natur. 
Da jag ej medfort nagot undersdkningsmaterial av dessa senare och 
da mina observationer pa dem i falt ocksa blivit ofullstandiga, far jag 
har emellertid lamna detta speciella spérsmal oavgjort. 


Seveskiffrarna. 


De ganska starkt metamorfa, och till den del jag kanner dem, atmin- 
stone nagot litet, delvis ganska rikligt granatforande samt till fargen 
era till grénaktigt gra skiffrarna i det parti av Offerdalsskollan, som 
upptager nordéstra delen av omradet for min karta fig. 2, har jag pa 
denna senare kallat for »Seveskiffer» i 6verensstimmelse med framstall- 
ningen pa A. E. TérnEBoums karta av 1896! och A. G. Héazoms av 
1920.2 Det ar kanske ocksa mycket mojligt, att berggrunden bade i 
nordéstligaste delen av omradet och pa berget Skallen till stor del 
utgores av fullt typiska Seveskiffrar. I hallomradet krmg (den nya) 
landsvagen och séderut till den pa kartan likaledes inlagda gamla 
vigen torde skiffrarna dock atminstone delvis narmast fa sigas dver- 
ensstimma med och utgéra kanske ocksa en omedelbar nordlig fort- 
sittning av de strax SSO om Ronnéfors i Offerdalsskollan ingaende 
skiffrar, vilka Hoapom 1894 karakteriserat pa foljande satt:* 

»Nagot avvikande» [fran de annars vanliga, sisom tryckmetamorfose- 


1 A. E. TorNEBOHM, Grunddragen av det centrala Skandinaviens bergbyggnad. 
24. G. HdcBom, Geologisk beskrivning éver Jaémtlands lin. 2. uppl. . Stockholm 


. §.G.0U., Ser. 0. . N:o 140. | 
wee A. G. Héezom, Geologisk beskrifning éfver Jemtlands lan. Stockholm 1894. 


S.G.U., Ser. C. N:o 140, p. 42. 
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rade sparagmiter m. m. uppfattade formerna av de s. k. hillskiffrarna 
i Offerdalsskollan] »genom mérkare farg, finare gry och instrédda sma 
granater, som giva skiffringsytorna en egendomlig knottrighet, samt 
genom ofta férefintlig kalkhalt aro hallskiffrarna pa atskilliga stallen 
vid Landésjéns sédra strand mellan Rénnéfors och Lien. De under- 
lagra de forut beskrivna och torde ligga nara det stora éverskjutnings- 
plan, som bragt hela denna skifferplatta i abnormt lage pa silur. De 
aro Aven antagligen delvis bildade pa bekostnad av siluriskt material.» 
Och till stor del samma skiffertyper, som det i det har laimnade 
citatet varit fraga om, torde det val vara, om vilka HécsBom Ar 


1920 i den nyss likaledes anférda 2. uppl. av beskrivningen éver Jamt-. 


lands lin uttalar sig salunda (p. 70): »Det ma emellertid anmarkas, 
att bland de sdsom sparagmitskiffrar betecknade delarna av omradet 
aven granatfylliter av Koéliskiffrarnas typ forekomma (exempelvis pa 
sédra sidan av Landésjons vistra del), .. » 

Rorande skiffrarna i hillama vid landsvyagen i norra delen 
av omradet for kartan fig. 2 kunna foljande upplysningar lamnas: 

Hallen langst dsterut, c:a 250 m O om Offerdalsskollans grins mot 
den normala siluren, bestar av gra, granat- och epidotférande glimmer- 
skiffer, som visar en lagerartad vixling av 1 till flera dm miaktiga band 
av dels en tiitare, dels en grévre och ratt utpraglat smavagigt skiffrig 
varietet. Den senare air mycket rikare pa framst biotit, klorit och 
muskovit, men dirjimte aven granat an den forra, i vilken kvarts och 
faltspat spela stérre roll. De stérsta kornen av granat upptrida i den 
glimmerrikare varieteten, dir mineralet bildar upp till 4tminstone 0.7 
mm stora korn. Atminstone i den glimmerfattigare skiffern ar epidot- 
mineralet ofta utbildat som zonarbyggda individ med en hégt dubbel- 
brytande epidotkirna och ett svagt dubbelbrytande klinozoisithélje. 
Nagon gang synes kiirnpartiet utgdéras av brunaktig epidotortit. I 
bada bergartstyperna upptrida mindre mingder av ett svart malm- 
mineral, som ofta forefaller att ha tavelformig utbildning. I den glim- 
merfattigare bergarten ar detta girna omgivet av ett leukoxenartat 
hdlje. Mineralet torde darfor utgéras av titanjirn. Nagra relikta klas- 
tiska strukturdrag tyckas icke férekomma i glimmerskiffern pa denna 
plats. 

Fran den narmast vaster hirom befintliga langa hallen har jag icke 
medfért nagot prov till undersékning. 

De bada hillarna slutligen narmast grinsen till den normala siluren 
— den Ostligare av dessa ligger c:a 50 m fran namnda grins — utgéras 
diremot av en till stor del klastiskt struerad bergart (sparagmit- 
skiffer), som, av beskrivningarna att déma, tyckes visa god dverens- 
stimmelse med de egendomliga, avy G. Froprn fran olika omraden i 


: 
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vastra Jimtland omnimnda s. k. plagioklassparagmiterna.1 Dock 
saknas har vid Rénnéfors mdjligen kalkspat bland mineralkomponen- 
terna, och i stillet tillkommer (nybildad) granat, om ocksa endast 
sparsamt och i enstaka korn. 

»Plagioklassparagmiten» vid Rénndfors visar ibland en ofta dock starkt 
stord lagerartad bandning genom mérka, huvudsakligen glimmer och 
klorit imnehallande, smala rander i en ljusare, gronaktigt gra huvud- 
massa. Dennas annu klastiskt struerade partier besta férnimligast av tal- 
rika tydliga fragmentkorn av ofta tvillinglamellerad albit i 0.1—0.5 mm, 
vanligen 0.2—0.3 mm stora individ samt av sma fjall av muskovit och 
klorit (undantagsvis aiven spar av biotit) jamte kvarts samt, i ej obe- 
tydlig mangd, 0.1—0.2 mm stora korn av epidot och klinozoisit. Aven 
i detta fall bildar den senare ibland ett hélje kring den forra. Kali- 
faltspat saknas modjligen icke fullstandigt, och sarskilt i de morka 
glimmer-kloritrinderna férekommma talrikt sma korn av rutil och titanit. 
Den sparsamt upptridande granaten, som omnimnts redan i det fore- 
gaende, bildar sma, delvis kloritiserade individ av ett par tiondels mm:s 
storlek. I sjalva verket maste den ifragavarande »plagioklassparagmi- 
ten» ha statt pa ett ganska hogt metamorfosstadium, ehuru. den 
sedan blivit diaftoritiskt omvandlad, varvid den vid metamorfosen 
ursprungligen bildade biotiten nastan fullstiindigt overforts till klorit. 

I den Gstra av de ifragavarande bada hillarna av »plagioklassparag- 
mit» upptrada i en stérningszon sma kvarts-»dgon», vilka troligen 
icke antyda, att bergarten har ursprungligen skulle ha varit konglome- 
ratisk, utan snarast torde fa formodas ha uppkommit 1 samband med 
metamorfosen.” 

Da »plagioklassparagmiten» upptrider nara kontakten till den nor- 
mala siluren, vid vilken grains man har-anledning forutsatta, att ett 


1G, Fropin, Uber die Geologie der zentralschwedischen Hochgebirge. 1922. Bull. of 
the Geol. Instit. of Upsala, Vol. XVIII, pp. 66, 81, 132—133 och 135. 

27 detta sammanhang vill jag till eventuellt beaktande av dem som kunna komma 
att besdka Rénnéfors, omnimna en uppgift om forekomsten ay itabirit vid Rénnéfors, 
som jag sett i konceptet (i Sveriges Geol. Unders:s arkiv) till J. H. AF FORSSELLES’ i 
det féregdende redan citerade relation till Jernkontoret for ar 1847 rérande Jaimtlands 
geologi. ForssenLes hade det dret besikt aven Rénndfors och siger om férhallandena 

ar bl. a.: 

apr 33. I sammanhang med Chlorit Qvarzen vid Réné by, i Offerdal, forekommer 
afven en liten bildning af Jtabirit, eller en Chloritblandad variation af Jernglimmer 
skif[fler — uti sammanhopade bergkirtlar, uti den sdkallade Oxhagen Oster om Byn, 
bildande en slags kulle. Jernglimmern ar mycket wresig och utan regulier strykning, 
emellan Qvarz och Urlerskiffer hinnor —, som nog mycket utspdda jernet — for att 
anses som jernmalm.> ; eh \ dns 

Jag kinde icke till denna ForssELLes’ uppgift, nar jag var 1 Rénnéfors, och vet icke 
heller, om det finnes nagon plats dar, som kallas »Oxhagen». Nagon itabiritliknande 
bildning p&traffade jag i varje fall icke vid rekognosceringen. Huravida FoRSSELLES 
med »Chlorit Qvarzen> menat Seveskiffrarna eller den mérka kvartsiten anser jag mig 


icke kunna bestéimt avgora. 
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férskjutningsplan framgar, har jag sdkt taga i noggrant d6vervagande, 
om det icke ar mylonitiska i stallet for relikta sedimentarklastiska 
drag, som bergarten uppvisar. Jag har dock icke kunnat fa fram na- 
gon egentlig sannolikhet for att sa skulle vara forhallandet. 


Seveskiffrarnas férhallande till den normala 
siluren (inklusive konglomeratbildningarna) 
1 vaster. 


Atminstone fér sa vitt hittills ar kant, ar sjalva kontakten mellan 
den normala siluren och Seveskiffrarna icke blottad nagonstiides 
inom omradet for min karta fig. 2, sa att man genom observationer 
dar skulle ha kunnat direkt forvissa sig om att de atminstone i norra 
delen av omradet flackt dsterut stupande Seveskiffrarna verkligen, 
sasom man sedan lang tid tillbaka antager, diskordant d6verlagra den 
normala silurens brant mot vaster stupande lager utefter ett liksom 
Seveskiffrarna sjilva tamligen flackt mot dster stupande plan. Be- 
viset for att forhallandet mellan de bada formationerna verkligen Ar 
detta i trakten av Roénn6fors, brister nog annu i fullstindighet, men 
jag haller dock fér sannolikt, att den hittillsvarande uppfattningen 
i detta avseende ar riktig.1 Om den ar detta, torde man vil icke kunna 
komma ifran, att den nyssnimnda diskordansen Ar tektonisk och att 
Offerdalsskollans grins mot den normala siluren i vaster aven hir N 
om Rénn6fors och likaledes i éverensstimmelse med den hittillsvarande 
uppiattningen maste representera utgdendet av ett stort dverskjut- 
ningsplan (jfr fig. 3). Varken i detta fall eller om det, mot formodan, 
skulle komma att visa sig, att Offerdalsskollans grins mot viister in- 
om det har ifragavarande omradet betingas av en vanlig, brant- 
staende forkastning, utefter vilken omradet i dster blivit nedsinkt, 
kan man tala om att det annat an rent topografiskt, dirigenom att 
konglomeratbildningarna i kambrosiluren vid Rénnéfors och Offer- 
dalsskollans Seveskiffrar pa sina stillen tydligen grinsa intill varandra, 
finnes nagot nirmare samband dem emellan. Sasom jag redan férut 
(p. 92) papekat, ar-daremot det oupplésliga férhallande, i vilket de 
ifragavarande konglomeratbildningarna sta till de sedan gammalt inom 
Ronnoforsomradet bekanta normala kambrosilurbildningarna allde- 
les uppenbart. 

Bade de av A. G. Héesom och F. O. Cartin fran omradet W om 
Acksjén beskrivna forhallandena och den stora dverensstammelsen i 


' Darfér talar dels den omstandigheten, att strykningen hos Seveskiffrarna gar unge- 
far parallellt med gransen mellan formationerna inom det omrade, dir denna férléper 
horisontellt (i norra delen av kartomradet), dels den ganska betydliga avvikning mot 
dster, som grinslinjen sedan ay allt att déma gor i fortsittningen sdéderut, At vilket 
hall terrangen stadigt sinker sig. 
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petrografisk karaktér mellan stérsta delen av konglomeraten vid 
Rénnéfors a ena sidan och atminstone vissa viktiga delar av konglo- 
meratkomplexen i sjilva Offerdalsbergen & den andra synas mig visa, 
att det torde vara fullt beriittigat att, sasom jag redan i borjan av den- 
na uppsats framhallit, tiinka pa en parallellisering av konglomeraten 
vid Rénnéfors med det egentliga Offerdalskonglomeratet. ; 

I sa fall framstiller sig genast det spérsmalet, om det icke kan vara 
rent lokala férhallanden i Offerdalsbergen, som ha gjort, att man dar 
fatt intryck av ett nirmare samband 4n som i verkligheten existerar 
mellan Offerdalskonglomeratet och sparagmitskiffrarna i Offerdals- 
skollan? Om den méjligheten icke kan férnekas, torde man béra taga 
i fornyat 6vervagande, huruvida icke Offerdalskonglomeratets samband 
med de sakert siluriska bildningarna invid Offerdalsbergen ar sa intimt 
och av sadan art, att Offerdalskonglomeratet skulle kunna uppfattas 
som de darvarande kambrosiluriska bildningarnas bottenkonglomerat. 
Att huvudmassan av konglomeratbildningarna vid Roénnéfors torde 
béra anses sasom kambrosilurens bottenkonglomerat inom detta se- 
nare omrade, haller jag i varje fall for ytterst sannolikt. 

Sasom jag forut (p. 94) omnamnt, férlagger A. G. Héapom dver- 
skjutningsplan ej blott under, utan aven 6ver Offerdalskonglomeratet 
i Offerdalsbergen. Enligt min uppfattning om foérhadllandena torde 
dverskjutningsplanet 6ver konglomeratet i Offerdalsbergen motsvara 
éverskjutningsplanet pa gransen mellan Seveskiffrarna och den nor- 
mala siluren vid Rénnéfors. Aven dverskjutningsplanet eller -planen 
i komplexen under Offerdalskonglomeratet inom det férra omradet 
torde ha sina motsvarigheter i (smarre) éverskjutningsplan inom den 
normala kambrosiluren vid Rénnéfors. Att de olika konglomeratpa- 
rallellerna darstides skulle representera lika manga konglomeratla- 
ger av olika Alder, torde nimligen vara féga sannolikt, och antagli- 
gast ar kanske i stallet, att det i stort sett ar en och samma konglome- 
ratbildning, som kommer till synes pa ett flertal stallen i den brant 
uppresta och sikerligen starkt hopveckade kambrosiluriska komplexen. 
Under sddan forutsittning torde man, sd pass osymmetriskt byggda, 
som stora delar av omradet dro, icke kunna komma till nagon rimlig 
tydning av de tektoniska forhallandena utan att antaga, att brist- 
ningar intritt vid kambrosilurens veckning och veckens dverstjalp- 
ning at dster, varvid (i detta fall brantstaende) dverskjutningar kom- 
mit till stand ungefar parallellt med forskiffringsplanen. 

Dessa éverskjutningar aro val troligen blott av ganska blygsamma 
dimensioner, och fastiin jag icke antager, att konglomeraten vid Ron- 
néfors ursprungligen bildats just pa den plats, dar de nu befinna sig, 
utan férmodligen transporterats dsterut i samband med veckningen 
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och de ifragavarande 6verskjutningarna, ifragasaitter jag salunda en- 
dast relativt obetydliga forskjutningar. Vad det egentliga Offerdals- 
konglomeratet angar, har jag icke kunnat finna annat an att A. G. 
Hocxsom alltid lamnat fragan om éverskjutningens belopp Oppen. 
I sin férut citerade uppsats om Oldengraniten ar 1916 anser (p. 283) 
daremot G. Fréprn det vara mest sannolikt, att Offerdalskonglome- 
ratet ursprungligen avlagrats nagonstides 1 narheten av Oldenanti- 
klinalen och sedan genom rorelserna i postsilurisk tid transporterats 
nagra mil at SO till sin nuvarande plats. Senare har han, ar 1922, 1 
sitt i det féregaende likaledes citerade arbete »Uber die Geologie der 
zentralschwedischen Hochgebirge» framhallit (pp. 83—84 och 86), 
att vissa sisom bottenkonglomerat till kambrosiluren i vastra Jamt- 
land mellan nordindan av Haggsjon och St. Rensjén samt efter dstra 
sidan av denna senare upptridande konglomeratbildningar saval 
tektoniskt som petrografiskt motsvara Offerdalskonglomeratet. Vis- 
serligen berér han vid naémnda tillfalle, for sa yitt jag kunnat finna, 
icke spérsmalet om varifran sistnimnda konglomerat egentligen torde 
harréra, men eftersom han da 6verhuvudtaget stiller sig avvisande 
mot fdrsdken att genom stora 6verskjutningar séka férklara fjall- 
tektoniken, torde man val icke kunna forutsitta annat an att han 
frantrader sadana aiven vad Offerdalskonglomeratet betraffar. 


Riksmuseets Mineralogiska Avdelning, Stockholm, den 4 febr. 1930. 
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On the distinctive characteristics of the pollen of Larix and 
Pinus Cembra in peat. 


By 
D. A. GERASIMOV. 


(MS. recieved 7/12 1929.) 


Studying from 1924 the Oural peat bogs I met in the course of _ pol- 
lenstatistical analyses with the Siberian wood species: Abies, Larix 
and Pinus Cembra. While the first of them is easily discernible and 
presents striking characteristics, withal described in detail in the works 
of RupotPH and FrrBas (1924), the pollen of the last two species present 
some difficulties in their diagnosis. 

When showing these species in my pollen-diagrams and in the 
description of the history of forests (GuRASIMOV 1926 a, b; 1929) I 
omitted to give some characteristic however succinct of the distinctive 
marks of their pollen, — which certainly I ought to have done because 
nobody before this had mentioned the larch-tree and the cedar in pollen- 
diagrams. So much the more, that Gams and Firzas, in their metho- 
dological articles published almost simultaneously (1929), emphasize 
the uncertainty and doubtfulness of the identification of the larch-tree 
and Pinus species pollen. 

The object of the present notice is to remove these apprehensions 
and to show an easy and infallible method for determining the presence 
in peat of these two wood-species, extremely interesting for the history 
of the forests and the climate during the postglacial and interglacial 


periods. 
Larix. 


The simplest way to learn how to discerne the pollen of the larch-tree 
is to study its characteristics on recent material, taken from a herbarium 
or directly from the tree. The pollen grains being extremely rich in fat, 
we must act in the following way. 
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A portion of pollen, of some cub.mm is subjected to extraction by 
ether in a small testtube during 24 hours; then, after a complete de- 
fecation the ether is removed by decantation and the pollengrains are 
washed in alcohol (70°). The alcohol in its turn is decanted and replaced 
by water, and after that by a 10—20 % solution of caustic alkali, 
usually employed for pollen analyses of peat, and in this solution the 
pollen is subjected to boiling. The material is then examined in the 
microscope, directly in the caustic alkali. 

The pollen of the larch-tree, naturally of a spherical form, aiter the 
above described procedure and being compressed under the covering 
glass, presents for the most part the aspect of a grain burst and difformed 
in most various ways. 

The colouring is uniform and even — a light brown tone with a 
rosy shade. This reddish shade is a striking characteristic, fixing the 
attention in the analysis of peat and gyttja. The second and most 
essential characteristic is the double contour of the sidefilm of the 
pollengrain, differing from the single contours in the optical sections of 
the chitin remnants (Cladocera), which at first sight present such a simi- 
larity with the pollen of the larch-tree. Especially characteristical are 
the skirts of the sidefilm in the points of bursting, which in the optical 
section look like little broken sticks, whereas the skirts of the chitin 
remnants simply disappear. Owing to its comparatively thick sidefilm 


Fig. 1. The pollen of Larix. 1—7 in optical section, 8—12 from superficies. 
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_ the pollen of the larch-tree gives the impression of something compact 
and leatherlike, presenting some semblance with the flayed skin of a 
mollified pea grain. The sidefilm has always folds in various quantity; 
these folds are either very soft and of a single contour, or, more often, 
of a double contour and wedging at the ends. Not seldom the pollen- 
grain is folded in two or compressed inwards, like an India-rubber ball 
with the air let out. 

The diameter vaccillates from 60 to 92 «; the size most frequently 
met with is from 70 to 80 «. But I must make the reserve, that I have 
not made biometrical measurements and that my data are based only 
on a few tens of simple measuring. The size of the pollen grain is only 
an auxiliary characteristic and has no decisive import, because many 
chitin remnants present the same diameter. 


Pinus Cembra. 


The best way to study the characteristics of the cedar pollen is alike 
the larch-tree to take some recent material and submit it to the boiling 
in caustic alkali. Previous extraction by ether is not required. 

The difference between the pollen of the cedar and the pine, designed 
in the determining scheme of DoxrurovsKy and Kuprgascuov (1924) 
and based only on their dimensions, is not sufficient, because the dimen- 
sions cover one another. 

Although the prevailing dimensions lay at a sufficient distance 
from one another, so that it is possible to use the method of biometrical 
measurements, nevertheless the enormous loss of time needed for the 
measuring seems hardly expedient when we have the entire possibility 
to determine the pollen of the cedar according to morphological charac- 
teristics. Withal this the ascertained fact of the presence of the cedar, 
even in quantities so insignificant that they cannot be noticed by stati- 
stic, allow already by itself to make highly important paleofloristical 
and stratigraphical deductions. 

The principal characteristic, marking the difference of the cedar 
pollen from the pollen of the pine, is the way in which the air-bags are 
fastened. In the pollen of Pinus silvestris these bags are almost always 
fastened to the pollen chamber by their n arr o w basis, and this gives 
to the pollen grain of the pine, if examined in optical section from the 
abdominal or back side, the characteristical form of three circles, 
overstepping one another. The largest diameter of the air-bag lies 
always higher than the point of binding and for the most part m the 


middle of the bag. 


8—300176. G. F. F. 1930. 


is a tae « VTre -" eed ie, SA? SP) ae 


114 = “6 ETT ae arn “ D. PAS GERASIMOV. ‘ [Jan.—} ah . 19: 0. i 


| 
4 ee 


9 CDS 


Fig. 2. Range 1 the pollen of Pinus silvestris. Ranges 2 and 3 the pollen of 
Pinus Cembra. 


In the pollen of Pinus Cembra the air-bags are always fastened by the 
broad, and not by the shrunken basis, so that the broadest part of 
the bag lies at the point of fastening. Owing to this the pollen grain of 
the cedar, seen from the abdominal or back side, presents the form of 
an oval or an ellipse, and inward compressions on the limit line between 
the bag and the pollen chamber are very seldom perceptible. 

Mixed with the pollen of the pine in peat the pollen of the cedar meet 
the eyes by its somewhat larger size and a greater compactness of its 
air-bags, sometimes with very slight brownish shade, which compensates 
the precision of the optical section. Beside this the pollen of the pine 
shows light and transparent air bags, through which distinctly appears 
the sidefilm of the pollen chamber stepping over them in the optical 
section. 

The air-bags of the cedar show a more gradual transition to the pollen 
chamber than those of the pine, where the limit line is very sharp. Then 
the air-bags of the cedar are slightly flattened down from above, in 
distinction from the spherical air-bags of the pine. However this last 
characteristic is not always clearly defined, so that the identification 
of the pollen of the cedar from its profile is possible only after a long 
practice. The pollen must be always turned on its 
abdominal or back side. 

Of all the characteristics above mentioned the principal one, as has 
been falready said, is the way in which the air-bags are fastened. However 
there may occur cases when the air-bags of Pinus silvestris are not fasten- 
ed by their narrow basis; in these cases we must make use of all the 
remaining characteristics mentioned above. 
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Actinocamax westfalicus in NO Schonen. 
Von 


Aur LUNDEGREN. 


~  (Manuskr. inkommet °/2 1930.) 


Voriges Jahr schlug mir Herr Privatdozent TROEDSSON vor, die Krei- 
debildungen des Kristianstadsgebietes zu einer, monographischen Be- 
schreibung aufzunehmen. Obschon meine Untersuchung sich noch im 
Anfangsstadium befindet, scheint mir schon jetzt eine Beschreibung 
eines speziellen Lokales des Gebietes berechtigt zu sein. 

Das betreffende Lokal ist Ringeleslitt, ein kleiner Kalkbruch, der 
ungefaihr 6 km SO von den Ignabergabriichen und unmittelbar am 
Niivlingedsen liegt. Dieses Lokal ist insofern interessant, dass die dort 
von mir eingesammelten Belemniten — nach der freundlichen Bestim- 
mung Prof. EH. Srotteys — aus Actinocamax westfalicus ScHLUt. be- 
stehen, einer Art, die frither im Kristianstadsgebiet nicht beobachtet 
worden ist. DE GEER erwahnt freilich die Anwesenheit vom Actino- 
camax granulatus und Actinocamax westfalicus in der Mammillatenkrei- 
de bei Flackarp und Séndraby (1885 u. 1889). Die Exemplare Dz 
GEERs aus dieser Lokalitit, die ich Gelegenheit zu sehen gehabt habe, 
sind aber zweifellos Actinocamax quadratus BLAINV. 

Aus NO Schonen ist friiher nur Obersenon bekannt, d. h. die Mam- 
millatus- und Mucronatazonen, deren beziigliches Alter erst von DE 
Gurr festgestellt wurde (1881). Ausser den Leitfossilien — Act. mam- 
millatus und Bel. mucronata — ist auch Act. quadratus in der Mamumil- 
latenkreide bei W. Ivé, Flackarp und Séndraby gefunden worden. 

Ringeleslatt ist von GRONWaLL kurz beschrieben worden (1915). 
Zufolge des Fundes eines einzigen Belemnitexemplares, das von GRON- 
WALL zu Act. mammillatus bestimmt ist, wird das Lokal zur Mam- 
millatuszone hingefiihrt. 

Die Belemniten kommen bei Ringeleslatt nur sparlich vor. Es ge- 
lang mir doch einige zwanzig Exemplare einzusammeln. Sie hatten 
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ein vom Act. mammillatus deutlich abweichendes Aussehen, unter an- 
derm war die Alveole oval. Eine sichere Bestimmung der unterse- 
nonen Belemniten bietet indessen grosse Schwierigkeiten, besonders 
wenn kein grésseres Vergleichsmaterial zur Verfiigung steht. Ich wen- 
dete mich deshalb an Herrn Prof. E. Sronuny, der eine sehr grosse 
Kenntnis von den senonen Belemniten besitzt. Diese Vorsicht ist meines 
Erachtens um so mehr motiviert, da die Belemniten in Schonen die 
wichtigsten, um nicht zu sagen die einzigen Leitfossilien des Ober- 
senon sind (Vergl. Wiman 1919). Auch im Untersenon spielen sie eine 
fiir die Zoneneinteilung bestimmende Rolle. 

Samtliche Ringeleslaittbelemniten wurden von Sroriey zu Act. 
westfalicus bestimmt. Es ist deshalb wahrscheinlich, dass auch das 
Exemplar GRONwaALLs derselben Art gehért. 

Ich gehe jetzt zu einer Beschreibung des Ringeleslattlokales iiber. Der 
Kalk besteht aus ziemlich bréckeligem Triimmerkalk. Die Schichten 
fallen steil vom Bergriicken herab: 20°—30° gegen N 30° O. Ein Profil 
an der NO Wand des Bruches zeigt: 


Momarpemete ete Bm. 
Trimmerkalk . .. .  etwa 2» 

Bleekhorizont ... . . . . . 0.3—0.4 m. 
amamer ical cubes ec ay, ea Oe TO 
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Der Blockhorizont besteht aus Blécken und Steinen von haupt- 
sachlich stark verwittertem Gneis. Auch Quarzgerélle kommen vor, 
obschon recht selten. — Die Blécke erreichen bisweilen einen Dia- 
meter von iiber 3 dm und durchziehen da den ganzen Blockhorizont. 
Die Gneisblécke und Steine sind gewohnlich kaum kantenabgerundet. 
Die quantitativ geringe Matrix besteht teils aus feimem, dichtem Kalk, 
teils aus normalem Triimmerkalk. Es war unméglich, Handstiicke 
aus dem Blockhorizont zu schlagen, da dieser wegen der geringen 
Matrix bei Schlag vollstindig zerfallt. Der Kalk der Matrix und auch 
ein Teil der Steine war bisweilen schwach griinlich gefarbt, wahrschein- 
lich von Glaukonit. Bemerkenswert ist die Abwesenheit von Belem- 
nitrostren in diesem Horizont. Ein auf dem Boden des Bruches liegen- 
des Rostrum, ebenfalls griin gefarbt, ist doch wahrscheinlich von dort 
gekommen. Der Blockhorizont kann als ein breccieartiges Konglomerat 
oder als eine Breccie im weiteren Sinn dieses Begriffs charakterisiert 
werden. Es kann durch einen Bergrutsch aus dem angrenzenden 
Gneisabsturz entstanden sein. Wie GRONWALL erwahnt hat, findet 
sich nimlich sehr verwitterter Gneis unmittelbar neben dem Bruch. 
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Verf. phot. 1929. 


Fig. 1. NO Wand des Ringeleslattbruches. Zeigt das Fallen und den Blockhorizont. 


Der Ausfallswinkel des Kalkes vom Urgebirge ist von GRONWALL zu 
nicht weniger als 45° bestimmt worden. 

Der Kalk ist sowohl tiber als unter der Breccie ziemlich unrein. Bis- 
weilen treten konglomeratartige Zonen auf. Die Matrix, Triimmer- 
kalk, dominiert in diesen, im Gegensatz zum Verhiltnis bei der oben 
erwihnten Breccie. Die Gerdlle, gewohnlich schwach abgerundet, 
haben eine Maximalgrésse von 3—4 cm. Sie bestehen aus mehr oder 
weniger verwittertem Gneis und in geringerem Mass aus Quarz. 

Bei der folgenden Behandlung der Fauna von Ringeleslatt suche 
ich zu ermitteln, was sie — abgesehen von den Belemniten — iiber das 
Alter des Lokales aussagt. Vollstindige Fossilien sind ziemlich selten. 

Folgendes Verzeichnis macht keinen Anspruch auf Vollstaindigkeit: 


Echiniden-Platten und Stacheln. 
Serpula sp. 

Rhynchonella ala Markt. 
Magas costatus WAHL. 

Magas spathulatus WAuL. 


Ostrea haliotoidea Sow. 
Ostrea hippopodium Niuss. 
Ostrea semiplana Sow. 
Spondylus labiatus Wau. 
Neithea quinquecostata Sow. 

Tima sp. } 

Pecten septemplicatus Ntss. 

Zahn vom Hai. 

Wirbel (nach Angabe von Arbeitern). 


Was die angefiihrten Lamellibranchiaten betrifft, kommen sie so- 
wohl im Unter- als Obersenon vor. Die Ostreen und Neithea quinque- 
costata existieren auch im Ausland in Ablagerungen dlter als Senon. 
Daraus geht hervor, dass man bei einer Zonenbestimmung des Ringe- 
leslattlokales die Lamellibranchiaten nicht verwenden kann. 

_Betreffs der Brachiopoden sind die drei bei Ringeleslatt gefundenen 
Arten friiher nur aus den Mammillatus- und Mucronatazonen Schonens 
bekannt. Ihr Vorkommen im Auslande ist mir unbekannt. Ihr Auf- 
treten hier kénnte man als einen Beweis dafiir ansehen, dass das Lokal 
dem Obersenon zugehért. Aber auch die Brachiopoden haben, wie es 
sich zeigt, eine grosse Vertikalverbreitung. Beispielsweise mag Tere- 
bratula ciplyensis angefiihrt werden, der friither nur im Obersenon 
Schonens angetroffen worden ist. Nach gefalliger Mitteilung von 
Herrn Dr. R. Haae ist T. ciplyensis jetzt auch im Untersenon des 
Rédméllagebietes gefunden worden. Daraus folgt, dass man auch 
den Brachiopoden keine bestimmende Bedeutung bei einer Zonenein- 
teilung des Senon beimessen darf.1 

Die Analyse der Fauna von Ringeleslatt zeigt, dass diese — ausser 
den Belemniten — das Alter des Lokales nicht entschleiert. 

Die Anwesenheit vom Act. westfalicus deutet dagegen darauf hin, 
dass das Lokal zur Westfalicuszone gehére. SToLLEy gibt aber die 
betreffenden Belemniten nicht als »forma typica» an, sondern be- 
trachtet sie als eine Variation vom Act. westfalicus. Obwohl die be- 
kannten geologischen Verhiltnisse im S. Kristianstadsgebiet — die 
ich spater erwahnen werde — sehr gut eine Transgression schon im 
Untersenon gestatten, halte ich es fiir sehr schwierig, eine Westfali- 
cuszone nur auf Grund der Ringeleslattbelemniten mit voller Sicher- 

1 Nach der Drucklegung meines Aufsatzes habe ich eine Angabe von dem Vorkom- 
men von Magas spathulatus bei Peine in der unteren Granulatuszone (Untersenon) 
des subhercyn. Kreidegebietes gefunden. Diese Art kommt auch im unteren Maast- 


richtien (Mucronatazone) bei Maastricht vor. (Euru. Vorct: Die Lithogenese der 
Flach- und Tiefwassersedimente des jiingeren Oberkreidemeeres. Halle 1929.) 
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heit feststellen zu kénnen. Diese ist jedoch sehr wahrscheinlich, und 
ich hoffe im na&chsten Sommer durch weitere Feldstudien grossere 
Klarheit in dieser Sache zu gewinnen. 

Was die Abwesenheit einiger untersenonen Arten bei Ringeleslatt 
betrifft, kann dies nicht als Beweis gegen das untersenone Alter des 
Lokales betrachtet werden. Eine Zone nur durch die Abwesenheit 
einiger Arten zu bestimmen, das diirfte zu den wirklichen Ausnahmen 
der Geologie geh6ren. 

Ich gehe jetzt zu einer kurzgefassten Ubersicht der Kreidelokale im 
S. Kristianstadsgebiet tiber. 

Was zunachst Ignaberga betrifft, ist es wahrscheinlich, dass nur 
Mammillatenkreide hier vertreten ist. Nur einige Meter unter dem 
Boden des alten Bruches hat man nach Angabe Quarzsand angetroffen, 
d. h. die Unterlage des Kalkes. 

Ungefiihr 2.5 km SO von Ringeleslatt gibt es bei Ullstorp eine kleine ~ 
Mergelgrube auf der Ebene unterhalb des Navlingeasen. Das Lokal 
gehort zur Mammillatuszone. Die geringe Blosslegung gestattete keine 
sichere Bestimmung des Fallens, aber es schien sehr unbedeutend zu 
sein. 

Schliesslich gibt es bei Skepparslév zwei Mammillatuslokale, die fiir 
eine Untersuchung nicht mehr zuginglich sind. HENnIc gibt sie auf 
seiner Karte falsch als Mucronatenkreide an. (1910). Das Fallen ist 
hier 25°—30° vom Navlingeasen aus (DE GEER 1918). 

Am Linderédsaésen sind es nur die Lokale bei Everéd und Sénnars- 
lov, die simtlich der Mammillatuszone angehéren. Von diesen ist nur 
der grosse Maltesholmsbruch — von GRONWALL 1915 beschrieben — 
bemerkenswert. Die Schichten sind hier nahezu wagrecht. Man hat 
in den Kalk etwa 8 m hineingebrochen und daraufhin einige dreissig 
Meter gebohrt, ohne die Unterlage des Kalkes zu erreichen. 

Von dieser Ubersicht der Lokale am Nivlinge- und Linderédsdsen 
geht hervor, dass sie eine sehr geringe Anzahl ausmachen. SO von Igna- 
berga gibt es weiter kein Lokal, wo die Unterlage der Mammillaten- 
kreide bekannt ist. Diese Verhaltnisse lassen das Westfalicusalter von 
Ringeleslatt keineswegs undenkbar erscheinen. Sowohl die Westfa- 
licus- als die Granulatuszone kénnen im § Kristianstadsgebiet vertre- 
ten sein, obschon von der Mammillatenkreide iibergelagert. 

Was den Ahussandstein betrifft, ist unsere Kenntnis von seiner 
Ausbreitung und seinem Verhaltnis zum Kreidekalk sehr gering. 
(Vergl. Happine 1929.) Der Sandstein mag jedoch in seinem unteren 
Teil auch dem Untersenon angehéren. 

Die Anwesenheit der Breccie und des vielen Urgebirgsmaterials im 
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-Triimmerkalk bei Ringeleslitt deutet zunachst darauf hin, dass der 


Niavlingeasen schon zur Zeit der Ablagerung der Kreide, also eventuell 
zur Westfalicuszeit, existierte. Nach Wiman kénnen Bewegungen den 
Verwerfungslinien entlang doch auch nach der eigentlichen Entstehung 
der Horste stattgefunden haben (1916 u. 1919). Bei Skepparslév und 
Ringeleslatt ist das maximale Fallen 30° resp. 45°. Das geringe Fallen 
der Schichten bei Ignaberga sowie das Fehlen des Schichtfallens bei 
Maltesholm deuten indessen fiir NO Schonen auf lokale Stérungen 
hin, eventuell nur auf Setzen im Kalke. (Vergl. Dr Grrr 1918.) 

Der bei Ringeleslitt gefundene Act. westfalicus ist, wie aus Vorste- 
hendem hervorgeht, das einzige Zeichen einer Westfalicustransgres- 
sion in NO Schonen. Diese Transgression mag nur das siidliche Gebiet 
beriihrt haben, das dort den tiefsten Teil des Beckens ausmachte. Die 
Nordgrenze ist von den Lokalen bedingt, wo die Mammillatenkreide. 
unmittelbar auf Sandlager und Kaolin oder Urgebirge beobachtet wor- 
den ist. Die siidlichsten von diesen Lokalen sind Ivéklack, Flackarp, 
Balsberget und Ignaberga. 

Betreffs einer Granulatuszone kénnen wir noch nichts von ihrem 
Auftreten im Gebiete sagen. 

Die Nordgrenzen der Mammillatus- und Mucronatatransgressionen 
sind schwer festzustellen. TRozpsson nimmt Bjirnum als eine even- 
tuelle noérdliche Minimumgrenze des Mammillatusmeeres an (1921). 
Fiir eine ausgedehnte Transgression in der Mammillatuszeit spricht 
auch das Filkesbodakonglomerat am Immeln, das sowohl Act. mammil- 
latus als Bel. mucronata enthielt. GRONWALL rechnet das Konglomerat 
zur Mucronatazone (1915). In derselben Arbeit betont er aber, dass das 
Verschwinden des Act. mammillatus gréssere stratigraphische Bedeu- 
tung hat als das erste Auftreten des Bel. mucronata. Es scheint mir auch 
am richtigsten, das Filkesbodakonglomerat zur Mammillatuszone zu 
rechnen. Es ist deshalb fraglich, ob der Meeresspiegel zur Mucronata- 
zeit wirklich héher war als zur Mammillatuszeit. 

Ein stratigraphisches Schema NO Schonens gestaltet sich folgender 


Weise: 


Zone mit Bel. mucronata . . . . . 2. B. Hanaskog. 
» » Act. mammillatus . . . . 2. B. Ignaberga. 
» » » granulatus . or 2 
>» » » westfalicus (Emscher). Ringeleslatt? 
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Studier éver Berzeliitgruppens mineral. 


Av 
Sturge LANDERGREN. 


(With an English Summary.) 


(Manuskr. inkommet °/2 1930.) 


Ar 1840 offentliggjorde O. B. Kun i Leipzig (5) tvenne analyser av 
_ ett mineral fran Langbanshyttan, for vilket han uppstallde formeln: 

3Ca | 

- 3Mg,As,0;. Han kallade mineralet berzeliit sasom en hedersbety- 
3Mn | ; 
gelse at sin store samtida, BERZELIUS. 

Flera forskare ha sedermera upptagit mineralet till undersékning ur 
olika synpunkter och hava darvid kommit till skilda meningar, saval 
betraffande mineralets kemiska som dess fysiska beskaffenhet. A. 
Sy6GREN (12) bestémde mineralets optiska egenskaper och fann det- 
samma vara isotropt. Denna iakttagelse bekraftades ytterligare av 
G. Frrnk (3), som med stéd av kristallografiska miatningar hanforde 
berzeliiten till det reguljaira systemet. W. LinpGREN (8 o. 9) fann en 
anisotrop modifikation av mineralet, for vilken han féreslog benimningen 
pseudoberzeliit. E. Berrranp (1) fann likaledes, i det material han 
undersokte, dubbelbrytande partier. Han kunde i mikroskopet bestim- 
ma denna dubbelbrytande substans till ett optiskt positivt, tvaaxigt, 
troligen rombiskt mineral med 2E = 140°. Linp@ren kritiserade vi- 
dare en av E. 8S. Dana uppstalld berzeliitformel: 10RO- 3As,0,, en 
formel, som fann stéd hos saval L. I. IeztstrRém (5) som hos A. G. 
Héezsom (4). LrnpGRen vann emellertid stéd for formeln 3RO. As,0; 
hos A. H. Cuurcn (2) och hos Frinx (3), som analyserat mineralet 
och darvid Aven funnit det vara nagot Na-haltigt. Med Hs. 8J6- 
GRENS undersdkning (13) stédd pa analys av den framstaende analy- 
tikern R: Mavuzzttvs, tillkomma tvenne viktiga faktorer i diskussionen 
om mineralets kemi, namligen dess vattenhalt och dess avsevarda alka- 
lihalt. Ss6GREN diskuterar nu de bada forut uppstillda formlerna och 
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kommer till det resultatet, att om H,O ingar i molekylen pa samma 
sitt, som de dvriga baserna — sdledes R —, sa giller Danas formel 
10 RO-3As,0;. Om dairemot H,O ar kemiskt bundet vid R, saledes 
bildande atomgruppen R-O-H, sa giller formeln 3RO- As,0;. Den 
alkalihalt, som analysen anger, anser SJGGREN vara sa avsevard, att 
han kallar denna modifikation Na-berzeliit, till skillnad fran den »nor- 
mala» berzeliiten, hos vilken ingen Na-halt forut varit kand. A. SJ6- 
aren, W. LinpGREN och Nits H. Maanusson (10) hava, med stéd av tal- 
rika slipprov, gjort den intressanta iakttagelsen, att berzeliit som en 
zon. omger en karna av det analogt sammansatta mineralet karyinit, 
som kan sigas vara en Pb-berzeliit med ligre (rombisk?) symmetri. 
Pa grund av denna féreteelse hava nimnda forskare tinkt sig den m6j- 
ligheten, att berzeliiten vore en omvandlad karyinit. Magnusson har 
som ytterligare beligg for denna formodan vid sina iakttagelser 1 Lang- 
banshyttan funnit, att karyimiten sannolikt ar det forst bildade av 
de bada mineralen. 

Det ar saledes olika meningar om berzeliiternas kemiska och fysiska 
egenskaper, som under arens lopp framtratt: De bada uppstallda form- 
lernas giltighet, den i molekylen ingaende vattenhaltens betydelse, 
mineralens optiska egenskaper och slutligen deras genesis. 

Professor P. QUENSEL lat, for nagra ar sedan, utfora tvenne analy- 
ser av mineralet nr 11 i FLINKS mineralsamling fran Langbanshyttan. 
Analyserna utférdes av fil. dr G. Kart Aumstrém. Det visade sig da, 
att mineralet hade berzeliitens kemiska sammansattning. (Den ena 
analysen visade en, troligen fér reducerande processer utsatt, Pb-hal- 
tig produkt.) Vid slipprovsundersékning visade sig mineralet vara dub- 
belbrytande. Dessa egenskaper hos »mineralet nr 11» gjorde ater fra- 
gan om berzeliitens eller — rattare sagt — berzeliitgruppens kemi och 
fysik aktuell. QuENSEL gav dirfor forf. det uppslaget, att genom en 
systematiskt lagd undersékning over en hel serie till gruppen hanférda 
mineral, sdka fa nagon klarhet betriiffande de egenskaper, som sam- 
manhdollo gruppen som sadan, och de, som atskilde dess species. 

Materialet till foreliggande undersékning ir hamtat, dels ur den Flink- 
ska samligen i Stockholms Hégskolas mineralogiska institut och dels 
ur Riksmusei samlingar, fran vilka ett flertal stuffer valvilligt stallts 
till forfogande av professor G. Amrtnorr. Det Ar inalles 14 mineral- 
stuffer, som undersdkts. Fiargen hos mineralen har vixlat fran lust 
honungsgult till rédorange. 

Forst undersdktes mineralens spec. vikt. Den metod, som darvid 
anvandes var vagning av under mikroskopet omsorgsfullt utplockat 
material i luft och bensol pa analysvag. Pa grund av svarigheten att 
erhalla det utplockade materialet homogent och fritt fran féroreningar 
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— och ven pa grund av metodiska svarigheter — dro siffrorna pa den 
spec. vikten endast tillférlitliga pa forsta decimalen, utom i nagra fa 
fall, dar stérre mineralmiingd kunnat inviigas. 

Brytningsindexen bestiimdes direfter, pa det material, som férut 
anvints vid spec.v.-bestimningen, enligt minimideviationsprincipen pa 
prismor i reflexionsgoniometer. Index har bestimts fér vaglingderna 
535 wu och 670 wu. De erhallna vardena dro angivna med tre decima- 
ler. Felgriins: + 0.0003. 


Tabell 1. 
oe Nein N335 N33s—Nezo — D ant, 
ie) Se eee 1.707 1.714 0.007 0.179 3.95 4.06 
2 Ay Cae eh ae ieee 1.725 0.008 0.172 4.16 4.12 
So oe ee ee 1.719 1.726 0.007 Oa 4.19 4.18 
LES ee ee 1.728 1.730 0.007 0.175 4.18 4.16 
ON peed a ee ge 1.724 1.732 0.008 0.174 4.16 4.16 
ella ge me ae 726 “1.736 0.008 0.171 4,27 4.18 
he! ORC eee 1.732 1.740 0.008 0.173 4.23 4.21 
os, ee 782 1.740 0.008 0.172 4.26 4.21 
i! Ghia see 1.742 1.749 0.007 0.170 4.37 4.26 
LO apes cee Neo’ Si ns 1.746 1.755 0.009 0.175 4,27 4,29 
ik 6°) See 1.748 1.756 0.008 0.174 4.29 4.30 
JE Sis aes sabe ce ee 1.774 1.782 0.008 0.175 | 4.48 | 4.45 
iC orc ee oe 1.779 1.788 0.009 0.175 4.45 448 | 
ARIE Mee ster. :, 1.781 1.790 0.009 0.177 4.41 4.49 


I ovanstaende tabell 1 aro vardena pa brytningsindex for de bada 
anvanda vaglingderna (Ngo, och N35, resp.) och vardena pa 
spec.v. (D) inférda. Tredje kolumnen angiver dispersionen, fjirde 
kolumnen vardet pa den s. k. specifika refraktionen (se nedan) och 
femte kolumnen ett ur refraktionen och brytningsindex beraknat varde 
pa den spec. vikten. 

Skilda forskare ha linge s6kt att fa en enkel relation mellan spec. 
vikt och brytningsindex, oberoende av temperaturen. LapLace fann 


- ha ° . . . . 
relationen sth konstant, utgaende fran NewTons ljusemissionsteori. 
d 


Denna formel visade sig senare icke aga allmangiltighet. GLADSTONE 
—] ae 
och Date uppstillde sedermera formeln errs =K, dar K kallas 
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den spec. refraktionskonstanten. Slutligen ha Lorenrs och LorEns, 
pa basis av den elektromagnetiska ljusteorien uppstillt formeln 
ae . * = K. Esper 8. Larsen (7) har experimentellt provat de bada 
n2 

senare formlerna pa nagra kristalliserade silikat och deras glas. Han 
kom till det resultatet, att dessa formler, som bada fro att betrakta 
som approximationsformler, gilla ungefar lika pa kristalliserad substans. 
Den Gladstone—Dale’ska formeln har det foretridet, att den ar enk- 
lare. Forf. har i foreliggande fall anvint den sistnamnda formeln for 


bestiimning av K och kommit till ett medelvirde av K — 0.174. Vid - 


denna berakning har endast anvints de tillforlitligaste siffrorna pa 
sp. Vv. 

ne ovan beskrivna undersékning framgar nu fodljande egenskaper 
hos mineralgruppen: En ékning av brytningsindex betyder — i stort 
sett — en dkning av den spec. vikten med sa pass stor lagbundenhet, 
att den Gladstone—Dale’ska formeln for berakning av den spec. re- 
fraktionskonstanten K kan approximativt tillimpas. Detta maste 
tolkas sa, att mineralgruppen ar uppbygegd av en serie med mycket lik- 
artad struktur. Dispersionen visar en svag tendens att stiga med sti- 
gande brytningsindex. Detta forhallande kan hava sin betydelse och 
skall diskuteras lingre fram. De stigande vardena pa spec. vikt och 
brytningsindex betingas ju av dess kemiska sammansittning, och i 
det foljande skall forf. sdka uppvisa sambandet mellan mineralgrup- 
pens kemiska och fysiska egenskaper. 

Den kemiska sammansattningen hos berzeliitgruppen framgar av de 
i tabellerna 2 och 3 sammanforda hittills tillgingliga analyserna. Forf. 
har genom uppdelning i tva tabeller velat skilja pa aldre (tabell 2.) 
och nyare analyser (tabell 3), vilka senare, pa grund av skiarpta analys- 
metoder, fatt fram tvenne mycket visentliga egenskaper, namligen 
den konstanta alkalihalten och den varierande H,O-halten. Det var den 
forsta nyare analysen (I, tab. 3) som foranledde Hs. Ss6GREN att ur- 
skilja Na-berzeliiten. Analyserna I och II fro utforda av R. Mavuzez- 
Lius, analyserna III och IV har G. Karu Aumsrr6m haft vanligheten 
utfora for forf:s rikning och analys V ar ALMSTROMS analys av mine- 
ralet nr 11 (se ovan). 

Forf. skall férst ingi pa fragan om mineralens H,O-halt och dess 
betydelse. Det framgar omedelbart av tabell 3, att vattenhalten varie- 
rar inom ganska vida granser: 0.22—0.85 °%. Underséka vi de i mi- 
neralen ingdende, inom samma storleksordning variabla elementen, 
sa finna vi, att det endast ar fallet med Mg och Mn, men variationen i 
H,O-halten star inte i nagon som helst relation till variationen hos 
Mg eller Mn. De évriga elementen, som uppbygga mineralmolekylen 
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E F 
vikts-| mol.) vikts-) mol. |vikts-| mol. | vikts-| mol.| vikts-| mol. |vikts-| mol. | vikts- mol. | vikts-| mol. 
% |prop.| % |prop.| % |prop.| % prop. prop.|} % |prop.| % |prop.| % |prop. 
| As,0, [58.51/0.255) 56.4610.246 7 i 
2; 5 zi 5 .246 62.00/0.270| 57.80/0.252| 56.4310.245 60.00|0.261|/57.59/0.251) 56.25 4 
: CaO |23.22|0.414) 20.96 0.373 20.00 0.857) 25.25/0.450/ 26.56|0.473 /20.73/0.369/19.97 0.356 21.61 ee 
MgO /|15,68|0.889) 15.61,0.387/12.81,0.818]| 16.95/0.421 17.01)0.422 10.10|0.250)16,12|0.399] 13.00/0.322 
MnO | 2.13/0.030! 4.26/0.060) 4.18/0.059 spar spar 8.40/0.119] 5.68/0.080} 3.28/0.046 
PbO oe Peapir lag Sealine 
FeO has ; 
Na,O 4 
Gléden : 0.73/0.012 
férl. | 0.30 2.95 
Forlust | 
Olést 0.68 0.49 are 
a le at eA La a a a Nl Sl ae 
Summal99.85 100.24 99.67 100.00 —-|100.00 99.96 99.85 100.0 8 8§= | 
A: Analytiker: O. B. Kiihn. D: Analytiker: L.I.Igelstrém. G: Analytiker: A. G. Higbom. 
B: > > > E: > > > H: > A. H. Church, 
C: >»  MecCay(Lindgren). F: > G. Flink. 
Tabell 3. 
I II III IV Vv 
srr mol. prop. be mol. prop. ea mol. prop. oe, mol. prop. ae mol. prop. 
int 52.90/0.230 57.57|0.250 57.03|0.248 0.248) 57.29/0.249 53.90|0.234 0.234 
spar | — (0.231) — 
V,0, | 0.24/0.001 = 0-261 0.252 
P.O, = = 0.150.001 (.46|0.008 
CaO | 18.34/0.827 20.08 0.359 18.91/0.337 | 20.39|0.364 19.08/0.340 
MgO (0.72/0.018 12.86/0.319 8.68/0.215 | 12.28/0.305 1.88/0.047 
MnO 21.41/0.302 3.05)0.043 8.84/0.125 2.61|0.087 18.66|0.268 
PbO — — '0.734| 0.30/0.001‘0.798} 0.68/0.003/0.756) — — 0.779) 0.14/0.001 (0.7382 
FeO | 0.38/0.005 0.33 0.005 ( 0.870.012 | 
K,0 0.09,0.001 0.19/0.002 0.15/0.002 0.10}0.001 0.06/0.001 
Na,O 5.050.081 | 4.250.069 4.29/0.074 4.49/0.072 4.21|0.068 
H,0 0.40'0.022 0.22)0.012 0.85|0.047 0.81 0.44/0.024 
Cl spar | — spar 
Al,0, 0.39|0,001 1:18 
Fe,0, 0.08 0.04 
SiO, _ 0.910.015 
Olést | 0.46 0.48 
Summa | 99.53 99.91 100.66 100,08 100.31 


ingé, som senare skall visas, i timligen konstanta proportioner. Det 
synes férf. pa de ovan anforda grunderna, alldeles meningslést, att med- 
taga hela H,O-mingden vid berikning av en for mineralen tillamplig 
formel. Hs. Ss6GREN har, som férut ar nimnt, forsdkt sig pa att taga 
H,O-halten ur en enda analys (I, tab. 3) till hjalp for att diskutera de 


fallet fir 3 man, enligt Ss6aneé férut alavanaas nee att ; 


basiskt ortoarseniat, i det forra fallet maste man givetvis erhalla, ett 
surt arseniat motsvarande sammansdttningen: 10 RO(H,O) . 3As,0;, 


en skaligen osannolik sammansittning pa ett mineral med berzeliitens — 


forekomstsatt. Vattnet kan givetvis vara basiskt bundet (atomgrup- 
pen R-O-H), men det kan Aven vara komplext bundet eller fére- 
komma som kristallvatten. Det kan slutligen harréra fran férorening- 
ar. Férf. har vid beraékningen av analyserna och uppstillandet av en 
generell formel icke tagit hansyn till H,O-halten. Utelimnas denna, 
anser forf., med stéd av analyserna i tabell 3, att for berzeliitgruppens 
mineral giller alltjamt den av-O. B. Kiun for nittio ar sedan uppstallda 
formeln: 3RO- As,O;, med det tillagget, att i R aven innefattas Na, 
och K,. Strukturformeln blir: O 

=O; . 


mot den mera komplicerade Dana’s: yes: 
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Fig. 3. 


A= Aldre analyser 10 
© = nyare > viktprocent MnO 


+ = Mn-bestimningar Fig. 4. 


Forf. skall nu diskutera de ingaende baskomponenterna, innefatta- 
de i beteckningen R. I R innefattas de i ortoarseniatet ingdende ele- 
menten Ca, Mg, Mn, K, och Nap. Underséker man de i mineralet in- 
gaende baskomponenternas inbérdes proportioner, finner man féljande 
intressanta férhallanden: l:o. Alkalihalten ar konstant i forhallande 
till de dvriga baserna och i forhallande till As,O;. Detta askadliggor 
triangelprojektionen RO: alkali: As,O; (fig. 1), som aven framhaver 
mineralgruppens kemiska homogenitet. 2:0. Ca-halten ar konstant 1 
forhallande till As,O; och till 6vriga ingaende baser. Detta forhallande 
askadliggér triangelprojektionen: As,0;: CaO: évriga RO. Analy- 
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serna sammanfalla har, praktiskt taget, i en punkt. (Fig. 2.) 3:0. Ca- 
halten ar konstant i férhallande till summan Mg och Mn och mycket nara 
1:1. Detta Askadliggéres av triangelprojektionen: CaO : MgO: MnO. 
(Fig. 3.) For att nu vinna klarhet i forhallandet mellan de bada 
variabla baserna Mg och Mn har forf. latit utfora bestaémningar pa Mn- 
halten dver hela den férut optiskt undersékta serien. Dessa bestam- 
ningar har kand. P. Erix Wrersuap haft vanligheten utféra. Siffervar- 
dena Aro inférda i tabell 4. Dessa separata Mn-virden ha aven inforts 
i triangeln CaO: MgO: MnO (fig. 3), dir aven samtliga analyser ur 
tabell 1 projicerats. I fig. 3 framhives aven det intressanta forhallan- 
det, att Mg och Mn vikariera fér varandra, som det vill synas, nom 
vissa granser. Det ar en pataglig tendens till gruppering av analyserna 
i ett Mg-rikt resp. Mn-fattigt led och ett Mg-fattigt resp. Mn-rikt. 
Det vore en egendomlig tillfallighet, om vid samtliga undersékningar 
av berzeliitgruppens mineral, de, med avseende pa Mg och Mn, inter- 
mediara mineralen skulle é6verhoppats. Det synes forf. som om man pa 
dessa grunder kan rakna med underrubrikerna Mn-berzeliit och Mg- 
berzeliit. 


Tab. 4. 
Prep Wate: D Mineral- 
Nr. tite Nexo observ. | berakn. farger 
on 
1. got ease ee 1.26 1.707 3.95 4.06 Ijusgul 
PAIS he Bette rae as he 2.380 ier Sik 4.16 4.12 gul 
EE A, Me Ren 2.61 1.728 4.13 4.16 | gul 
Ss) ke eee 3.93 1.724 4.16 4.16 | gul 
0° sco a eee 6.15 1.732 4.23 4.21 | gul 
Si, Geek Fe Rera i mae 6.57 1.782 4.26 4.21 gul 
WWE Rrra. Rear Scat 8.84 1.748 4.29 4.30 orange 
DP iilee Ra ee an en 17.05 1.742 4.37 4.26 orange 
pee Bare.” Ota, 18.02 1.781 4.41 4.49 orange 
atthe ce ae CaP hele! bu-2P 1.774 4.43 4.45 orange | 
AL Oe ep a SS 19.88 1.779 4.45 4.48 gul-orange | 


Att séka relationerna mellan de genom féreliggande undersékning 
funna kemiska och fysiska egenskaperna hos mineralgruppen kan in- 
skrinka sig till att undersdka sambandet mellan Mn-halt och fysika- 
liska data, och detta av féljande skil (se tabell 4): Vi finna, att med 
‘stigande Mn-halt dkas den spec. vikten. Detta ar ju a priori att vinta, 
emedan Mn ar det specifikt tyngsta av de i molekylen ingaende ele- 
menten, och vi ha ju i detta fall med additiva egenskaper att géra. 
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Tab. 5. 
vikts % mol. prop. 
TAO a oe a 46.26 0.284 
ol) AREAS Sa ie ae! 17.93 0.320 
Ie ¢ et. cara ee ae ee oe 0.28 0.007 
UD" A 2S Ve gat ed ee ee 18.86 0.266 
Peo eel ens is By 4s hI 5.63 0.025 
RAO Sod Gin 6 re 2.33 0.025 
RON eA aM. ati tecibiect omg: ere See 0.034 
| Rete se SA all ee 4 0.87 0.048 
| Pelee: Sed shar ert, “sxe, 1.58 0.021 
Peery ee te ey 0.84 — 
OIDSCR ies. = Lee Se WP gta Sh fs 3.41 — 
99.57 


Vi veta aiven, att stigande spec. vikt och stigande brytningsindex — 
atminstone i stort sett — foljas at. Av tabell 4 framgar Aven att mi- 
neralgruppens fargskala tilltager i intensitet fran ljusgult till orange 
(med ett undantag). Vi kunna i varje fall sikert antaga, att mangan 
utévar det dominerande inflytandet pa de undersékta fysikaliska egen- 
skaperna. En tilltagande manganhalt skall fora med sig ett stigande 
varde pa brytningsindex, och denna dkning skall vara en ratlinig funk- 
tion, om vi ha med additiva egenskaper att géra. Fig. 4 askadlig- 
gor grafiskt sambandet mellan manganhalten och brytningsindex. 
Abscissan ar MnO-halten i vikts-°% och ordinatan brytningsindex. Det 
vill synas, som om den »ratliniga» relationen mellan de bada funktio- 
nerna endast giller de manganfattiga berzeliiterna. De manganrika 
mineralen avvika alldeles patagligt fran den utdragna linjen, som visar 
relationen i den manganfattiga delen. Férf. papekade forut, att dis- 
persionen visade en svag tendens att dkas med stigande brytningsin- 
dex, d. v. s. med stigande manganhalt. Det synes férf. som om de nu 
papekade anomalierna i relationerna mellan de kemiska och fysika- 
liska egenskaperna, naturligtvis med reservation for forsdksfel, kunde 
tolkas sa, att en viss tendens hos mangan foreligger att, Over en viss 
manganhalt, stéra eller deformera mineralgruppens reguljira symme- 
tri. De i slipprov sé ofta iakttagna mer eller mindre starkt dubbel- 
brytande partierna, kunde méjligen vara dylika manganrika, »defor- 
merade» partier. 

Som férut ar nimnt ha A. Sséaren, W. Linperen och Nits H. 
Maenusson i slipprov iakttagit en berzeliitzon kring en karna av ka- 


‘ 


1 Det dr icke ay analysen bestyrkt att hela As-mangden ar trevard. (Anm. av 
G. Karl Almstrém.) 
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ryinit, och detta fenomen har féranlett till det antagandet, att berze- 
liiten vore en omvandlad karyinit. Magnusson har for férf. pavisat 
detta vil iakttagbara forhallande. Forf. har i slipprov av de av honom 
undersékta mineralen i nagra fall funnit smarre inneslutna, dubbel- 
brytande partier, och nagra av de nyare analyserna innehalla aven 
nagot Pb. Detta kan ju aven giva stéd 4t hypotesen om karyinit-ber- 
zeliitomvandlingen. Mineralet nr 11, t. ex. som ar klart gult till fargen 
ar tydligt dubbelbrytande, men analysen visar berzeliitens kemiska 
sammansattning. Ett’ annat prov av mineralet nr 11, analyserat av 
G. Kart ALMSTROM visar en sa hog Pb-halt, att det kan ifragasattas, 
om icke avsevirda karyinitrester férefinnas, eller att detta analys- 
material ar starkt fororenat. (Tab. 5). Dubbelbrytningen i det mot 
analysen svarande slipprovet ar alldeles tydlig. En annan egendom- 
lighet i analysen ar den forut berérda halten av As,O;. Vilket varde 
detta skall tillmitas ma lamnas darhan, och forf. har endast ansett sig 
béra namna sina iakttagelser. 


. 


Summary. 


An. investigation of minerals belonging to the berzeliite group gave 
the following main results. 

The minerals correspond to the general formula of an ortho-arse- 
nate R,As.0,, where R—Ca, Mg, Mn, K,, Na,. The base components 
occur in the following way: The proportions of Ca and alkalis are con- 
stant. The proportions of Mg and Mn vary but their sum is constant 
and very nearly equal to the amount of Ca. A tendency of the mine- 
rals has been found to divide into one group rich in manganese and 
poor in magnesia and another poor in manganese and rich in magne- 
sia. (Fig. 1, 2 and 3.) 

The relations between the chemical and physical properties of the 
minerals are as follows. Increasing proportions of manganese corres- 
pond to increasing refraction index and higher spec. gravity. The re- 
lation between refraction index and manganese content is a straight 
_ Imear function only for the members poor in manganese. The mem- 
bers rich in manganese show anomalies. (Fig. 4.) 
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Notis. 


Om férekomster av fossilférande block. 
Av 
C. WIMAN. 


Da jag av fdreningens sekreterare blivit uppmanad att referera 
mina yttranden i anslutning till docenten AskLuNDs féredrag »Nyupp- 
tackta kambrosilurlokaler i Ostergétland, Sédermanland och Uppland», 
har jag i stillet valt att med nagra fa indringar och tillagg nu publi- 
cera ett litet manuskript, som jag lange har haft liggande. 

Pa skiret Fanton innanfor Singén voro forr stora block av gra kalk- 
sandsten med Obolus Apollinis sa talrika, att denna bergart bor ansta 
i nirheten. Blockfrekvensen blev emellertid helt olika, da dessa block 
pa 90-talet hela fordes till Uppsala. 

Likasa ha pa Biludden nistan alla block av Ceratopyge-(alun-)skiffer 
vid flerarigt sdkande efter fossil blivit sénderslagna i tunna skarvor, 
som sikerligen numera forsvunnit. 

Dir kalkblock finnas eller funnits i stérre mangder, ha de alltid 
tillvaratagits for brinning, och man har ocksa i stor utstrickning med 
klovar tagit upp block ur grundare vatten. 

Som alunskiffer vid blocktransport ir foga hallbar, fortjina fore- 
komster av dylika block sirskild uppmirksamhet. NV om Faringe 
jarnvigsstation och S om sjén Testen finnes i mosanden gott om skir- 
vor av alunskiffer. Fran Djuré anfdres i en kartbladsbeskrivning ett 
block, som kan vara alunskiffer, och som jag férgives eftersdkt i 
S. G. U:s samlingar. Pa Iggén N om Gevle ligger ett flera meter 
langt block av rod orthocerkalk. Detta ar i och fér sig icke sa an- 
mirkningsvirt, men i den lilla fran NO kommande rullstensas, som 
vid Trédje forenar sig med Gevleasen, ha antriffats nagra block av nagot 
sa ytterst sillsynt som fossilférande orsten ur Ceratopyge-skiffer. 

Da forekomster av fossilférande block nu fatt Skat intresse, anser 
jag mig bora anfora nagra fall av »Verschleppung». 

Da jag pa 90-talet sysslade med Bottenhavets siluromrade, hade jag 
uppmarksamheten sirskilt riktad pa mojligheten att antriffa aven gut- 
niska block. Pa norra stranden av Byholmalandet fann jag ocks& rikt 
fossilforande gutnisk kalksten i stor mingd. Det slog mig emellertid, 
att bergarten icke fdretedde baltisk facies, utan norsk-jiamtsk. Jag hann 
emellertid icke fundera lange p& saken, férrin jag hittade vrakbitar 
och insig sammanhanget. Pa forfrdgan fick jag sedan av befolkningen 


veta, att ett norskt fartyg frin Malmén i Kristianiafjorden strandat 
pa platsen. 

Varken bergarter av gutnisk Alder eller jimtlindska silurbergarter 
aro funna vid Bottenhavet. Ar 1901 fick jag emellertid veta, att pa vastra 
sidan av Grisén, SO om Oregrund, en skuta lastad med gotlindsk kalk- 
sten strandat helt naira land. Denna last bor i en framtid kunna giva 
anledning till misstag, ty i detta fall ir bergarten av »ritt» facies. 
Jag har sett hela godstag med gotlandskalk p& vig till Alby karbid-. 
fabrik, och under kristiden ha oerhérda kvantiteter kalksten fraktats 
till kanske snart glémda karbidfabriker. 

Att fossilférande karbonkalk med Chonetes, Productus och Reticu- 
laria ir allmin pa Bramén utanfdr Sundsvall, ir redan anfért av E. 
Scnon (G. F. F. Bd 33, s. 244). 

Fran Eggegrunds fyrplats har salts icke sa litet stenkol, som kastats 
i Jand fran en sjunken kollast. 

Flintblock spridas ofta som barlast, och férekomsten ir ju oftast latt 
att genomskada, men fiven hair kunna komplikationer uppkomma. Sa 
t. ex. har man pa Orust fort rikt flintforande dansk barlast langt in 
i landet sésom vaggrus. Det kan litt raka i gloémska, att under flintlas- 
gevarens tid vid Varberg av fangarna tillverkats bdssflintor, vilket givit 
upphov at massor av mycket »arkeologiska» flintskirvor. Pa Billingen 
och pa ett stille langt inne i Uppland har jag antraffat stora flint- 
bollar. Det gemensamma draget for dessa bada fynd var emellertid, att 
bollen lag i ett stenrése vid ett soldattorp. 

Pa lastkajen vid en jamtlandsk jarnviagsstation, jag vill minnas 
Duved, sag jag pa 90-talet ett upplag av en ljusgul, fossilforande kalk- 
sten, som var mig val bekant fran Mainzerbickenets tertiar. 

Slutligen erinrar jag om, att A. G. Naruorst i denna tidskrifts Bd 40, 
s. 941 meddelat likartade notiser. 

Pa platser for Valborgsmiss- resp. midsommareldar forekomma ofta 
omsmialta glasbitar, och det har ju faktiskt forekommit, att det s. k. 
»tjuvberget» i en buteljbotten beskrivits sasom en glasmeteorit med 6ver- 
tygande tydlig bréstsida. 

I detta sammanhang torde ocksa fdrtjina anfdras ett par »fossil- 
fynd» fran Uppsala. Vid en grundgrivning nira stora torget antraf- 
fades ett valkranium och ett kranium av valross. Professor CLAson, som 
fick hand om fynden, avsléjade dem ocksé. Valkraniet luktade annu 
ganska »farskt» och hirrdrde fran en flick, som en gang hort till Otor 
Ruppecks tridgard. Pa valrosskraniet var frimre delen avhuggen, och 
nira fyndplatsen hade fordom en svarvare haft sin verkstad. Vid han- 
del med valrosselfenben var det tydligen mindre risk for saljaren att 
lata kraniet folja med betarna. 
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Anmiilanden och kritiker. 


Geological Atlas of Eastern Asia, Scale 
1:2 000 000 (polyconical projection), edited by the Tokyo 
Geographical Society, published by the Kogen Koshi 
(Association for Mineral and Geological Research), 
Tokyo, May 1929. 


Av alla i den Fjarran Ostern arbetande geologer, eller pa annat sitt 
av denna del av den asiatiska kontinenten intresserade, maste detta 
storstilade forsék att fylla en betydande och kinnbar lucka i var karto- 
grafiska kunskap om denna virldsdel hilsas med den stérsta tillfreds- 
stillelse. ‘Geografiska sillskapets i Tokyo djirva féretag att, i sam- 
arbete med Kogen Koshi, till ett kartografiskt helt sammanfatta och 
sammanjimka det fdr stora omraden av kontinenten ainnu bristfalliga 
och heterogena geologiska och topografiska kunskapsmaterialet, har sa- 
kerligen erbjudit manga vanskligheter. Sillskapet, som tidigare utgivit 
en oversiktskarta Over Kina, har emellertid kunnat profitera av erfa- 
renhet pa detta gebit och synes med heder ha .lést den svara upp- 
giften. 

Atlasen, bestaende av 17 kolorerade kartblad i formatet 45 X 62 em., 
omfattar hela det vaildiga landomrade, som inneslutes mellan 22:a och 
54:e parallellerna samt 100:e och 148:e lingdgraderna fivensom dirjiimte 
ett nordéstligt utsprang, strickande sig ainda ut till 158:e langdgraden 
for att jimval de till Japan hérande Chishima-darna (Kurilerna) matte 
komma med. Atlasens blad ticka salunda hela det japanska riket med 
Taiwan (Formosa) och Chosen (Korea), det egentliga Kina (férutom 
Hainan i séder och nagra obetydliga flikar av Yunnan och Ssuchuan i 
vister), Mandschuriet, Inre Mongoliet nistan i dess helhet, den dstra 
halvan av Yttre Mongoliet samt slutligen av asiatiska Ryssland omrAdet 
vister om Bajkalsjén, Transbajkalien, Amurlandet, Kustprovinserna och 
Sachalin. 

Den fdr kartornas utarbetande tillsatta redaktionskommittén, sam- 
mansatt av 8 framstaende japanska geologer, geografer och kartografer, 
synes fullstandigt ha utnyttjat bade tryckta och otryckta kallor, saval 
inhemska som utlindska. For de av japanska geologer relativt fullstian- 
digt utforskade landerna: det egentliga Japan, Korea, Formosa och 
Sydmandschuriet bygger kartan i huvudsak pa redan tidigare av deras 
offentliga institutioner utgivna Oversiktskartor. For det mindre kin- 
da Nordmandschuriet och Ostra Sibirien har kartmaterialet mest him- 
tats ur modernaste ryska och japanska killor. Mest brokigt har givetvis 
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det tillgingliga materialet varit i fraga om Kina med Mongoliet, da 
dess geologiska undersékning innu ej) hunnit tiicka nagon mera betydan- 
de del av det vildiga omradet, varfér bristerna fatt fyllas ut med resul- 
taten av de talrika, ildre och nyare expeditioner av niistan alla natio- 
naliteter, som genomkorsat detta rike. 
Typografiskt tir atlasen ett vackert prov pa vad japanerna numera 
kunna astadkomma i fraga om karttryck. Siarskilt fairgtrycket har si- 
kert varit ganska krivande, da ej mindre iin 67 olika beteckningar kom- 
mit till anviindning enbart fdr de sedimentiira formationerna fran ar- 
keikum till nutid jimte 9 beteckningar fdr eruptivbergarterna. En an- 
mirkning kan dock fran visterlindsk synpunkt med fog géras emot redi- 
geringen. Endast de allra stérsta och geografiskt viktigaste orterna ha 
forsetts med engelska namn, medan diiremot. de japanska namnen fére- 
komma timligen rikligt. Salunda finnas exempelvis pa bladet Irkutsk 
bland val ett hundratal japanska namn endast tva — siger tva — 
engelska! 
F. R. Tegengren. ° 


Geologische Nomenklator — Geologische 
Nomenklatur — Geological Nomencla- 
tor — Nomenclateur géologique — on- 
der redactie van — herausgegeben von — edited by — 
édit par L. Rutten. Haag 1929. G. Naeff. 338 s. in 4:0. 


»Geologisch-Mijnbouwkundig Genootschap voor Nederland en Kolo- 
nien» har gjort sig fértjint av stort tack for utgivande av detta sedan 
mer in 10 ar forberedda arbete. Sasom titeln antyder ir det ett lexi- 
kon 6ver fackuttryck inom geologien genomfort for fyra sprak. Det ar av- 
sett for hollindare, och ger saledes en férklaring och definition pa ut- 
trycket endast pa hollindska. Men det kan med god foérdel iven anvindas 
av specialister, som fro tvungna att skriva pa ett av de stora spraken 
utan att vara fullt inne i fackuttryckens finesser. Ofta forekommer da att 
de kinna till uttrycket pa ett annat sprak (ev. tyska) utan att vara 
orienterade dver precisa motsvarigheten i det sprak pa vilket de skriva. 
Foérut ager ju geologien en del sadana nomenklaturer, som exempelvis 
A. Howmes’ fortriffliga Nomenclature of petrology (1920), OC. W. 
Scumipts Worterbuch der Geologie, Mineralogie und Paliontologie 
(1928) o. a., vilka giva férklaringar over fackuttryck och definitioner 
pa namn; Homes ger aven en kort forteckning éver viktigare franska 
och tyska termer i engelsk tolkning. Foreliggande arbete skiljer sig 
emellertid fran foregangares genom dispositionen: innehallet ir ej ord- 
nat alfabetiskt, utan systematiskt, varvid olika forfattare sta for de olika 
avdelningarna. Forsta avdelningen behandlar uttryck i exogen dynamik 
och geomorfologi (W. E. Borrman & K. Oxstreicn), 2. tektonisk geologi 
(G. A. F. Morenerarr), 3. vulkanologi (B. G. Escher), 4. seismologi 
(G. van Dux), 5. nivaforindringar och bergsbildning (L. Rurren), 6. 
stratigrafi och allman paleontologi (P. Kruizinea), 7. petrologi (J. A. 
GrurTtERINK), 8. malmférekomster (H. F. Gronpuss, C. Scnouren). De 
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olika avdelningarna fro nagot olikformiga; minst fullstindig ar no. 5. 
De bekanta namnen ansvara emellertid for vederhaftigheten. For att 
underlitta begagnandet av detta lexikon finnes i slutet 4 alfabetiska 
férteckningar pa de 4 spraken dver de i boken anférda namnen och ter- 
merna. — Aven fér sprakgranskare och dversittare av specialavhandlin- 
gar inom geologien torde detta arbete vara valkommet. 


H. G. Backlund. 


Harniscu, O. Die Biologie der Moore. Die Bin- 
nengewisser. Einzeldarstellungen aus der Limnologie und 
ihren Nachbargebieten unter Mitwirkung von Dr. E. 
Naumann (Lund) und anderen Fachgenossen herausge- 
geben von Prof. Dr. August THIENEMANN. Bd VII. Stutt- 
gart 1929. 


Foérordet till ovanstaende arbete inledes pa foljande sitt: »Wenn ein 
Zoologe tiber die Biologie der Moore schreibt, an deren Erforschung an- 
dere Disziplinen, besonders die Botanik, weit mehr beteiligt sind, so 
muss ihn ein besonders Ziel vorschweben.» Uppslaget ir lovvirt, och jag 
vill pasta, att en zoolog har verkligen har en mission att fylla. Det ar 
dirfor forvintansfullt man fortsitter lisningen och forklarligt, om man 
dirvid ser arbetet mot den ay forfattaren givna bakgrunden. 

Efter ett kortare kapitel med begreppsférklaringar framlaggas hu- 
vudkapitlen »Der Lebensraum» och »Die Lebensgemeinschaft», vardera 
pa c:a 60 sidor. Utgaende fran, att det ir en zoolog, som star for ar- 
betet, vintar man sig givetvis, att det forsta kapitlet skall ge en summa- 
risk framstillning av mosstyperna inom det arbetsomrade forf. be- 
hirskar. Det bdr alltsa endast tjinstgdra som en nédvindig bakgrund 
till den zoologiska framstillningen. Nu foéreligger har i stillet en ut- 
forlig redogérelse for mosstyper fran olika lander. Den synes nistan 
helt grunda sig pa litteraturstudier, och mirkvardigt nog ir det mest 
svensk litteratur forfattaren anvant. Det maste ocks& medges, att det 
for svensk forskning ir mycket smickrande, da grundstommen i den- 
na framstillning ar Komosse och detta i sa hég grad, att man nara 
nog far den forestillningen, att det saknas anvindbara botaniska un- 
dersékningar inom foérf. mera narliggande trakter. Nu har mossbilden 
blivit val ensidig, delvis t. 0. m. ganska speciell. Med den breda upp- 
liggning kapitlet f8tt, hade man vintat kannedom om t. ex. AUERS, 
Bacxmans, Oasanpers, Linppercs m. fl. arbeten samt flera av von Post 
och SERNANDER. Denna utf6rliga redogirelse dver bl. a. Komosse ter sig 
annu mer omotiverad, nir man 4 sid. 89 laser: »Wir beschrinken uns, 
wie tberhaupt bei der Betrachtung der Lebensgemeinschaft, auf Mittel- 
europa» etc. samt fortsittningen 4 samma anmirkning. Efter den ut- 
forliga skildringen av mosstyperna behandlas deras utvecklingshistoria, 
varvid aiven redogéres for undersdkningsmetodiken, bl. a. pollenanalysen. 
Da forf. icke ir torvgeolog, har framstillningen grundats pa P. Starxs 
sammanfattning i Zeitschrift der Botanik (1925) och innehaller givetvis 
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aven hans missuppfattningar av historiken. Det pollendiagram, Har- 
NISCH valt for att exemplifiera metoden, ir dirtill hégst olimpligt, da 
det icke ens ir ritat med de konventionella tecknen. Pollenbilderna 
(efter Rupotpx och Firsas) iro mindre goda, ty de sakna ofta de karak- 
teristiska dragen. Redogérelsen for mossarnas utvecklingshistoria ligger 
likaledes utanfér forf:s imnesgebiet och air dirfér sa amatormissig, att 
en kritik darav ar lénlés. Jag dvergar alltsa till, vad man efter fér- 
ordet maste anse for arbetets huvudsak: »Die Lebensgemeinschaft.» I 
underkapitlet »Die Lebewesen des freien Wassers» moter oss strax ett 
diagram (fig. 21), som inger férhoppningar om en god fortsattning. 
Diagrammet (»nach SretnecKE») visar de viktigaste flagellaternas tids- 
upptradande i en mossgél. Diagrammet Ar nara nog obegripligt, eme- 
dan ordinatans betydelse ej férklaras, men férmodligen avser det att 
visa produktionsvixlingarna under 4ret. Om sa dr fallet, ar det just 
sadana diagram, som borde utgjort en dnskvird del av bokens innehall. 
Kravet pa goda framstillningar av arternas produktionsférhallanden 
maste understrykas, sirskilt sedan férf. flerestides betonat, att det icke 
ar arttyperna utan deras frekvenser, vilka karakterisera mossfaunan. 
Men trots detta sdkas férgiives produktionsuppgifter, och man nédgas 
darfér saga, att arbetets uppliggning icke ir modern. Man saknar sa- 
lunda stora delar av den produktionsbiologiska litteraturen om humus- 
vattnet (NAUMANN, m. fl.). 

Till de viktigaste konstituenterna i mossarnas mikrofauna hora rhizo- 
poderna. Da de dessutom bevaras i torven, aro de givetvis for torv- 
geologerna av stort intresse som ledfossil. Det ir dirfér med sirskilda 
forvantningar man ser efter, hur Harnisch — som just ar rhizopod- 
specialist — hbehandlat denna del av faunan. Om betydelsen av Har- 
NISCH’s forskningar diardver fick man nimligen en hog tanke av det 
inligg, prof. A. THIENEMANN gjorde under limnologkongressen i Inns- 
bruck 1923, vari han jimforde Harniscn’s rhizopodanalyser med pollen- 
analysen. Man kunde dirfér ha hoppats, att Harniscu i det forelig- 
gande arbetet skulle ha vidare utfért det schematiska rhizopoddiagram, 
vilket reproducerades som fig. B i hans gradualavhandling (Zoologische 
Jahrbiicher 1925). Diarav blir emellertid intet, ty diagrammet med- 
tages icke ens, ehuru det synes ganska upplysande (namnen diri dro 
visserligen fel i fyra av de Atta kolumnerna). — I slutkapitlet disku- 
teras »mossfaunan» och Harnisch sammanfér dir »dess primiara ele- 
ment», bland vilka Amphitrema-arterna iro viktigast. Dessa uppgivas 
vara glacialrelikter. Den utvecklingshistoriska tankegangen ir dock 
svar att fdlja, da det heter dels, att de iiro strangt bundna till hog- 
mossafna, vilka enligt uppgift bildades under »atlantisk» tid och dels 
att de spridas mycket daligt. Min egen erfarenhet i amnet gor relikt- 
hypotesen in mera osannolik. En mycket stor del av de sydsvenska 
hégmossarna ha bildats férst under yngre stenaldern. Amphitrema 
flavum inkommer niastan omedelbart da, men den mera extrema A, 
wrightianum kommer betydligt senare och tillhor atminstone ofta mos- 
sens allra yngsta och blétaste transgressionsomrade (yngre subatlanti- 
kum). Detta forhallande gar alltsa icke i las med de mellaneuropeiska 
erfarenheterna. ‘Till en del kanske det beror pa bristfilliga aldersbe- 
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Slutligen vill jag nagot beréra illustrationsmaterialet. Mossbilderna 
iro ofta daliga, emedan de gjorts efter reproduktioner (autotypier). Var- 
for inte i stillet lana originalbilderna, d& man saknar eget material? 
Det iir endast en hiinsyn mot de anférda férfattarna. Diagrammet fig: 
18 ar betecknande for, hur litet omtanke som ofta ignas figurmaterialet 
i vetenskapliga arbeten, diir de ofta f4 vara en bisak. Da den-nimnda 
bilden avser att visa temperaturfallet mot djupet i en mossgél, ar det 
ju sjalvklart, att ordinatan skall beteckna djupet, ej temperaturen. Om 
de zoologiska bilderna verkligen iro valda, sa att de belysa den egent- 
liga mossfaunan, vill jag lata vara osagt, men givetvis ir det helt enkelt 
ofdrlatligt att icke alltid angiva forstoringen. Detta goéres endast i 2 fall 
av 20. Kritiken av illustrationerna drabbar enligt min mening icke en- 
bart férf. utan fiven utgivaren, som vil borde ratta dylika uppenbara 
redaktionella brister. I litteraturférteckningen saknas manga auktorer, 
vilka anforas i texten. 

Mina foregaende anmirkningar beréra ju endast nagra allminnare 
sidor av framstallningen och omdémena kanske te sig ganska harda. Or- 
saken Ar emellertid helt att tillskriva forordsingressen. Man viantar sig 
efter denna att fa en redogoérelse for mossfaunan fran moderna synpunk- 
ter men far 50 % referat av botanisk litteratur och 50 % zoologi. Er- 
kannas bor dock, att denna del innehaller manga viktiga allmainna upp- 
gifter och i betraktande av, att forskningsomradet air foga bearbetat, 
kan arbetet, oaktat det i sin helhet ir en missrikning, vara av intresse. 

G. Lundqvist. 


1. CuarteswortH, J. K., The Glacial Geology of the Southern 
Uplands of Scotland, West of Annandale and Upper 
Clydesdale. — Trans. Roy. Soc. Edinb., Vol. LV, Part. 
Ee Nosy 19265—— Sid. 1—-28 1) Karta: 
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-Inom det parti av de brittiska Sarna, som icke berérdes av den sam- 
manhingande inlandsisen vid tiden fdr den sista nedisningens maximum, 
funnos endast nagra obetydliga isomraden i sédra Irland. Deras lige 
framgar av kartan fig. 1. Den stérsta av dessa isar lag langt i sydvist 
pa bergen i Kerry. I likhet med de dvriga sjalvstindiga isomrddena 
samt de likaledes relativt sydliga isarna i Wicklow och Wales (se ne- 
dan) maste den anses ha 
varit anmiarkningsvart l- 
ten i forhallande till héj- 
den och utstriickningen 
av de berg, pa vilka den 
var beligen. 

I det sammanhingan- 
de istickets sydgrins, 
som i rikt buktande for- 
lopp gick fran Shannons 
estuarium i vaster i trak- 
ten av Cromer i Oster, 
ingick fiven sydgrinsen 
fortva lokala nedisningar, 
vilkas ismassor smalte 
samman med den fran 
norr kommande huvud- 
delen av isen, nimligen 
Walesisen samt Wick- 
lowisen sdder om Dublin. 
Av dessa var Walesisen 
den betydligt stérre till 
omfanget. Dess grinser 
fro annu ej fullt utfor- 
skade, under det att 
Wicklowisen kunnat kar- 
teras pa det satt, som 
kartan. visar. Forutom 
dessa tva iscentra ingin- 
go delar av foéljande isar Fig. 1. Isens mipraale’ p& de brittiska darna vid 
= _ ngens maximum. 

3 d ean aeeande syd- Svart = ae pare bake Pie iets ie linjen i mel- 
eransen (réknat fran lersta Irland = den centraliriska d&indmoranen; den 
vaster till dster): 1. Den prutna linjen = North-East Ireland—Isle of Man— 


iverniska isen fran At- aie tag eas open ger ae fsa 

; : ? er J. K. CuarLeswortH (fig. sid. i no. 
Janten till Wicklowber- | hinerad med detaljer fran pl. XXIII i no. 4 och 
gen sdder om Dublin, 2. fart it nee 2). 


Irlindska sjéns is fran 
nimnda punkt till Penninska bergen samt 3. penninsk och skotsk is fran 
namnda berg till norra Norfolk och ut over Nordsjoomradet. Narom- 
radet for den Irlindska sjéns is lag i Skottland och i Oumberlands 
sjOdistrikt. sf 
Lings med denna sydgriins funnos flera isdimda, extraglaciala, sjoar, 
sa till exempel i Irland Lake Aherlow, inklamd mellan iskanten och 
Galtee Mountains, i Wales Lake Teifi (en av de stdrsta isdamda 6jo- 
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arna pa de brittiska d6arna med en maximal ytvidd av omkring 68 
engelska kvadratmil) samt i England nagra mellan Irlandska sjéns is 
och Penninernas vistsluttning uppdimda sjéar i trakten sydost om Man- 
chester samt de genom Kenpatts klassiska arbeten bekanta sjOsystemen 
kring Cleveland Hills. 

Betraffande isens tillbakaryckning och avsmaltning foreligga i ovan 
anférda avhandlingar de flesta uppgifterna fran Irland. Har drog sig 
den iverniska isen forst sakta tillbaka fran den sydiriska andmorianen, 
efterliamnande talrika stora och regelbundet formade andmoriner. Vid 
mitten av Irland, ungefar pa Dublins latitud, antaga dessa en mycket 
buktande form, en fdljd av den begynnande utdifferentieringen av olika 
nairomraden for den iverniska isen. Annu nagot langre mot norr aro 
indmordnerna ordnade i tre stora grupper. Vid bildningen av dessa 
hade isen si hoptunnats, att man tydligt kan sluta sig till tre olika nar- 
omraden, ett vasterut i Galway, som senare uppklévs i tva och vars is- 
massor fést ihop de moriner, som i en vid, mot dster vind bage straicka 


sig fran Galway Bay till Clew Bay, ett i Leitrim med avlopp for isen - 


langs Shannondalen mot sdder, samt ett i Donegal, varifran en bred is- 
tunga gled fram mot sydsydost genom den flacka dal, dir nu Upper 
Lough Erne ligger. De tva éstligare av dessa centra och av dem siarskilt 
det nordliga, Donegalcentret, voro kraftigare in Galwaycentret, varige- 
nom den iverniska isens sydgrins, som vid nedisningens maximum hade 
en tydlig dragning fran nordost till sydviast, sa smaningom kom att lopa 
i rakt Ost-vistlig riktning genom mellersta Irland (den centraliriska 
andmorinen; se kartan). Pa detta stadium antages isens maktighet i de 
lober, som skéto ut fran de tre centra, icke ha 6verskridit ett par hundra 
fot. Detta torde hava varit fallet till och med 20 till 30 engelska mil 
innanfor iskanten. 

Under en jimn tillbakaryckning av isen antar man, att det niistan mo- 
rinfria omradet norr och vister om Dublin blottlades. Harunder skil- 
des den iverniska isen fran Irlindska sjéns is. Omradet uppfylles nu 
delvis av Bog of Allen’s valdiga moss- och kirrkomplex. Ett liknande, 
nira nog moradnfritt omrade finnes invid kusten i nordvistra Irland 
(Mayo) utanfor den s. k. Ballycastle-Glenco-Owenduff-morinen. Detta 
anfo6res som stéd for en hypotes, enligt vilken den sistnimnda mordinen 
skulle vara bildad samtidigt med den av Galway-, Leitrim- och Donegal- 
isarna bildade centraliriska indmorinen. Haller denna hypotes streck, 
var alltsa i Irland vid den centraliriska morinlinjens bildning icke blott 
ons sydhialft isfri utan iven delar av kustlandet i nordvist. Detaljer av 
den iverniska isens slutliga avsmiiltning finner man i flera av de an- 
forda publikationerna. 

Nagon siiker anknytning mellan isens recessionsstadier i Irland och i 
Skottland har innu ej kunnat utfdras. Bildad av skotsk is under en 
period av framryckning ir emellertid den s. k. North-East Ireland—Isle 
of Man—Cumberland-morinen, en viktig datumlinje i de brittiska dar- 
nas glaciationshistoria (se kartan). Den korreleras férséksvis med de 
baltiska 4ndmorinerna i norra Tyskland: Betraffande dess Aldersstiillning 
i forhallande till de 6vriga morinerna pa Irland yttrar sig CHaRLEs- 
WORTH svivande och ej utan motsiagelser. I no. 4, sid. 325, heter det att 
vid North-East Ireland—Isle of Man—Oumberland-stadiet endast myc- 
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ket sma lokala joklar funnos séder om den niimnda morinen, nimligen 
i Donegal, i Mournebergen sdder om Belfast, i Cumberlands Lake Di- 
strict samt sannolikt iven pa Cheviotkullarna. Detta anféres for Ovrigt 
som en parallell till de sma lokala nedisningarna vid och séder om den 
ssammanhingande isens sydgriins vid den sista nedisningens maximum 
(vilken grins korreleras med de. skandinaviska och alpina isarnas ut- 
bredning vid Wiirmistidens, som enhet betraktad, maximum). Men pa 
ett annat stille i samma arbete (sid. 341) framhalles, att en moran, som 
1 vaster avgrinsar det nyss omtalade morinfria omradet vister om 
Dublin och som sannolikt ir bildad under en tid av framryckning, kan 
anses samtidig med North-East Ireland-moriinen, vilken bevisligen ock- 
sa har bildats vid slutet av en kraftig isoscillation (framryckning). 

Efter North-East Ireland—Isle of Man—Cumberland-morinen kom- 
ma successivt »Lammermuir-Stranraer-morinen» och »Pentland-May- 
bole-morinen» samt de moriiner, som bildats vid »the Moraine Glacia- 
tion» av de skotska héglinderna. De anses motsvara »raerne. och andra 
moriner i Skandinavien». 

Vid Lammermuir—Stranraer-stadiet fyllde isen bl. a. hela det mellan- 
skotska laglandet, tickte Pentland Hills sydvist om Edinburgh och nad- 
de pa det sydskotska berglandets nordsluttning upp till ungefir 1,000 
_ fots héjd. Saval i 6ster som i vister gick isen langt ut i havet. Denna 
ismassa, »The Highland Ice», stod i sydvist i forbindelse med en ratt 
betydande ishiird pa den vastra delen av det sydskotska berglandet (om- 
radet mellan Clyde- och Solway-fjordarna). Denna is uppklovs senare 
i ett antal avy varandra mer eller mindre oberoende glaciirer, som ut- 
- fylide de viktigare dalgangarna inom omradet. En del av dessa isstroém- 
mar fodrenades i sdder till en piedmontglaciir, som skét ut i Sol- 
wayfjorden. Sarskilt tydligt kan man i Creedalen urskilja fem av vil ut- 
bildade moriner utmirkta recessionsstadier: Monreith-, Kirkowan-, 
Newton-Stewart-, Minnoch- och Corrie-stadierna. Motsvarande mori- 
ner ha pavisats i de andra dalarna. Corrie- och Kirkowan-stadiernas mo- 
riner ha formats vid framstétar, som bildat ett avbrott i isens allminna 
tillbakaryckning. Kirkowan-stadiet korreleras med héglandsisens Lam- 
mermuir—Stranraer-stadium. 

Efter att under fortgaende bortsmiltning ha givit upphov till Pent- 
land—Maybole-morinen, uppklévs héglandsisen i tva delar, Clyde- och 
Forth-glaciirerna. Av dessa drog sig den férra tillbaka nedfor Clyde- 
dalen i riktning mot Glasgow, varvid en sj, Lake Olyde, uppdamdes i 
Upper Clydesdale. Dess avlopp gick genom Tweed dsterut till Nordsjén. 
Genom undersékningar i Nordskottland imnar prof. CHARLESWORTH inom 
den nirmaste framtiden sdka utreda de allra sista faserna av nedisningen 
i Storbritannien. - 

Det kallaste skedet under hela kvartirtiden, bade pa de brittiska dar- 
na och p& kontinenten, antages ha infallit vid den sista nedisningens 
maximum under tidig Magdalénientid. Fore detta maximum infdll 
Aurignac-oscillationen (hit raknas iven N. O. Hoxsts Kirmington-oscil- 
lation), som faunistiskt utmirktes av Hippopotamus, Elephas antiquus, 
Bhinoceros leptorhinus, Felis spelea samt de for ett kallt klimat karak- 
teristiska Elephas primigenius, Rhinoceros tichorhinus och Cervus ta- 
randus. »These animals, as a group, are suggestive of the last interglacial 
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period, which, as is generally admitted, was one of minor retreat an not 
one of full interglacial magnitude» (6, sid. 350). Om floran under 
Aurignac-oscillationen nimnes ingenting. Forfattaren haller sig betrif- 
fande fossila rester Gverhuvudtaget stringt till ovedersigliga fakta, 
och det maste tillstés, att den botaniska undersdkningen av flera »in- 
terglaciala» lokaler lamnar atskilligt Ovrigt att 6nska.t 

Med ovanstaende rader har referenten velat fasta uppmirksamheten 
vid nagra av den brittiska kvartargeologiens nyaste och intressantaste 
resultat. Dessa aro av betydelse icke blott for den egentliga istidsforsk- 
ningen. Aven fér utforskandet av den senkvartira tidens klimathistoria 
och i samband diirmed vaxt- och djurvirldens utveckling fro de av vikt. 
Just. betraffande klimatologiska och biogeografiska problem har, synes 
det, det inflytande, som kan antagas ha utgatt fran de brittiska darna, 
hittills i allminhet betydligt underskattats. Sarskilt stort torde detta 
inflytande ha varit under den forra delen av den senkvartiara tiden. 

G. Erdtman. 


H. J. Fraser. An experimentarv study of varve 
deposition. Trans. Royal Soc. Canada, Vol. 23, 
Sect. 4, 1929, pp. 49—60. 


For nagra ar sedan studerade W. A. Jonnston (Amer. Journ. of Sci., 
Vol. 4, 1922, pp. 376—386; ref. i G. F. F., Bd. 45, 19238, s. 444445) den 
nutida avsittningen av varvig issjélera i Lake Louise i Klippiga Bergen 
och utredde en del av de avgérande faktorerna; senare diskuterade 
Antevs (Geol. Survey of Canada, Mem. 146, 1925, pp. 2344) utforligt 
de fysiska villkoren; och nu framligger Fraser resultaten av labora- 
torieexperimentet och forsdk att bestimma den relativa betydelsen av 
nagra fundamentala faktorer. 

Fraser finner, att fallhastigheten av partiklar under 0.5 mm i diame- 
ter avtager med sjunkande temperatur, tills ett minimum nas vid 0° C. 
Detta ir vad som var att vanta, da den med fallande temperatur starkt 
tilltagande viskositeten av vattnet borde mer 4n uppviiga den fran 4° till 
0° CO. obetydligt avtagande titheten. Fallretardationen med sjunkande 
vattentemperatur tilltager i proportion som kornstorleken avtager. Detta 
ir orsaken till den bestimda graderingen i ett varv. Salunda bildades 
tydliga varv, da uppslammad varvig lera fick sjunka i sdtt vatten just 
ovan fryspunkten, medan endast svag skiktning uppstod, da uppslam- 
mad lera fick sjunka i sdtt vatten av 20° temperatur. 

Andra experiment visade, att den stérsta salthetsgrad tillatande bild- 
ning av skarpt markerade varv ay grov lera ir ungefiir 1/5) av den av 
normalt havsvatten. Vid en salthalt av mer fn 7/, av normalt havs- 
vatten bildades en praktiskt taget homogen lera. 


' Referenten har i en uppsats (Den brittiska vegetationens pliocena och kvartira 
historia. — Svensk Botanisk Tidskrift, Bd 20, 1926) framdragit en gammal uppgift 
av KinaHAn om fynd av interglaciala hasselnétter och kottar av tall och gran vid 
Bolleynendorrish i Galway i vastra Irland. Enligt meddelande ay A. W. Srenrox 


2 ae uppgift icke bekraftad, och nagot material frin fyndorten torde icke finnas 
evarat. 


rvig lera tycks bildas pa foljande sitt: Issj6ar ha at- 
ra iskanten aret runt omviind skiktning, d. v. s. det kalla 
t ar vid ytan. Ytvattnet har en temperatur av 0° till 3° C., och 
hhuvudmassa har en temperatur av 4°, d. v. s. air av macau 
het. Da isilvarna ha en temperatur av nest dver 0°, flyter storre de- 
; aoe deras vatten upp till sjons yta, forande med sig en del av det fi- 

-nare slam detta innehaller. I ytlagren fores slammet omkring av vind 
och vagor. De grévre partiklarna bérja snart sjunka och avsiittas under 
- sommarens lopp. Ocksa en del av de finare partiklarna na’botten under 
sommaren, men den stora massan av dem befinna sig alltjimt svavande i 
yvattnet, niir vintern inbryter, issmiltningen upphor och sjén fryser. 
Ocksa dessa avsiittas emellertid under vinterns lopp, bildande det dvre 
feta lagret av varvet. Denna avsiittning kan ej girna férsigga utan 
flockulation av partiklarna. Underlittad av den vid denna Arstid stora 
mingden partiklar, igangsattes kanske denna vinterflockulation, sasom 
min van civilingenjOren Racnar Ericson foreslagit, av en svag silta 1 
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vattnet orsakad av partiell upplésning av kiselsyran i finmalda sura 


Métet den 16 januari 1930. 


Niarvarande 44 personer. 


Ordféranden, hr L. von Posr, éppnade métet och meddelade, att 
Foreningen fran Svenska Sillskapet for Antropologi och Geografi 
mottagit en inbjudan att lata sig representera vid Sallskapets hiég- 
tidlighallande av 50-arsdagen av Vega-expeditionens aterkomst till 
Stockholm efter Nordostpassagens fullbordande. Vid minnesfesten, 
som skall iga rum den 24 instundande april, kommer Sallskapet att 
avticka en minnesvard éver frih. A. E. Norpensk1ip och Vega- 
farden. 

Att vid detta tillfalle representera Féreningen utsagos ordféran- 
den hr L. von Post och sekreteraren hr R. SANDEGREN. 


Hr H. Bacxuunp héll ett av kartor och ljusbilder illustrerat fére- 
drag om: Fjordbildningsproblemet i NO-Gré6n- 
land. 

En redogérelse fér féredraget kommer att inflyta i ett féljande 
hafte av Férhandlingarna. 

Med anledning av féredraget yttrade sig hrr Kunuinc, G. Dre Grrr, 
Hampere och firedraganden. 

Vid métet utdelades N:o 379 av Foérhandlingarna. 


Moétet den 6 februari 1930. 


Nirvarande 35 personer. 


Ordféranden, hr L. von Post, meddelade, att styrelsen till ledamot 
i féreningen invalt fil. dr Gunnar Pesrman, Abo, foreslagen av hrr 
Backuunp och Kroxstr6m. 

Hr G. Dr Geer foreslog, att féreningen skulle gira féljande utta- 
lande: Referaten i »Revue annuelle de la littérature suédoise sur 
la géologie quaternaire» béra vara miéjligast objektiva och m& ej in- 


nehalla vare sig kritik eller omdémen for eller mot fran referentens 
sida. 


r Mea anledning av forslaget yttrade sig hrr Backxtunp, Houm- 
quist och férslagsstaillaren, varefter detsamma remittera- 
des till styrelsen. 


Hr B. Asxiunp hill ett av kartor, ljusbilder och stuffer illustre- 
rat foredrag om: Nyupptackta kambrosilurlokaler 
P Osterrcétland, Sédéermanland och Uppland. 
Féredraget kommer att som uppsats inflyta i ett foljande hifte av 
férhandlingarna. 


Hr A. H. Westereirp limnade i anslutning till hr AskLunps fore- 
drag ett kort meddelande Om lagerserien i de nyfunna 
omradena med kambro-ordovicisk berggrund i 
Slatbaken i Ostergétland och Erken i Uppland 
sadan den avspeglas av de vid striinderna funna blocken. 

Sladtbaken. De fyra sma omraden med kambrisk berggrund, 
som fa antagas vara till finnandes omedelbart S om Sliatbakens fér- 
kastningsbrant och de lingre ésterut liggande forkastningsbranterna 
vid Vintersboviken och Svanfjarden, kunna i detta sammanhang be- 
traktas som ett helt, alldenstund, enligt vad blocken visa, lagerserien 
torde hava i huvudsak samma omfattning inom dem alla. Blocken 
upptrida ingalunda i évervildigande mingd och torde, iven dar de 
aro mest talrika, knappast uppga till mera in 5 eller higst 10 % av 
strandklappern. De iro till Gvervigande del sma i jimférelse med 
urbergsblocken, men sandstensblock fullt */2 m i diameter traffas 
har och var. De hittills funna blocken representera nedan upprik- 
nade etager och zoner. 

Undre kambrium. Bottenkonglomeratet, ett hart 
sandstenskonglomerat med talrika kvartsbollar och stycken av mer 
eller mindre vittrad filtspat, ir foretratt av ett par block funna pa 
Lustingsholmen och L. Ramsholmen. 

Den diréver féljande sandstensserien ir representerad 
av talrika block av olika bergartstyper, vilkas inbérdes lige i serien 
i vissa fall kan angivas med nagon sannolikhet, i andra ater ar oviss. 
En gra medelkornig kalksandsten med spridda filtspatkorn och bol- 
lar av grongré plastisk lera eller lerskiffer torde salunda tillhora 
seriens lagre del. Block av denna typ aro ej allmanna och ha traf- 
fats huvudsakligen i Slatbakens inre del. I seriens ligre del, men 
sannolikt pa hégre niva iin den nyssniimnda, torde en gravit till gul- 
vit, sillan gréngra, nistan tat kvartsitsandsten héra hemma. Berg- 
arten visar stor likhet med en kvartsitsandsten, som iir anstaende 
vid Stacka kvarn O om Odensfors och som fven iir kind fran lokal 
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morin i den av Sera Rostn beskrivna profilen vid Vagforsen 1 mil 
NO om Skinninge. Block av denna bergart forekomma visserligen 
icke talrikt men ha stor spridning: trakten av Husby, Lustingshol- 
men, Eknén, Varholmen, Olsholmarna, L. Ramsholmen och Maron. 

Den ojimférligen stérsta delen av sandstensblocken besta av en 
gulvit till gravit, kalkfri eller kalkhaltig, finkornig sandsten av 
lingulidsandstenens typ, som torde utgéra den dominerande bergar- 
ten i Ovre och stérre delen av den underkambriska serien. Ifraga- 
varande block triffas mera allmint fran Slatbakens inre del ut till 
Svanfjarden. ‘ 

Av 6vriga sandstenstyper ma nimnas nagra fa block av en gra 
medelkornig: kalksandsten med oolitartade sma bildningar av tat, 
brungra fosforit, vilken typ féredr. férut icke iakttagit i Ostergét- 
land men som han funnit i block 1 Narke, dels i trakten av Halls- 
berg, dels vid det lilla isolerade omradet med anstaende kambrisk 
sandsten O om sjén Viringen c:a 2 mil NO om,Orebro. — Tva block 
av en smutsgra, nagot bituminés sandsten, lik den som férekommer 
i det nordbaltiska omradet och vid Varingen, ha traffats 1 Slatbakens 
inre del men iro mahinda icke lokala utan kunna ha sin moderklyft 
1 det nordbaltiska omradet. 

Mellankambrium. Till Paradozides élandicus-seriens bot- 
tenlag féres med tvekan en grén, medelgrov kalksandsten, var- 
av ett block mer An +/2 m i diameter traffats NNV om Husby och 
tva mindre block funnits pa Olsholmarna. Bergarten innehaller 
sparsamma limningar av brachiopoder men tyvirr endast 1 sma 
fragment. T'va dylika visa en skalskulptur som liknar den hos 
Acrothele granulata Layrs. 

Olandicus-serien i Ostergétland uppbygges Atminstone till évervi- 
gande del av en gréngra ler- eller mirgelskiffer med linser av lerig 
kalksten, d. v. s. bergarter som, da de upptrida som strandklapper, 
torde i vanliga fall snart séndermalas. Detta kan mahinda férklara, 
att endast nagra fa block fran denna serie triffats. Salunda fére- 
ligger ett block aw gréngra lerig kalksten fran stranden norr om 
Husby som innehaller fragment (en glabella och tre thoraxled) av 
en Paradoxides av 6landicus-typ. Ett annat block fran Eknén ay 
en tunnskivig, lyust blagra kalksandsten, som liknar vissa varieteter 
av den 6lindska tessini-sandstenen, maste aven tillhéra élandicus- 
serien, alldenstund dari traffats tva thoraxled av en Paradoxides ay 
nyssnimnda typ. Inalles ett tiotal block av dylik tunnskivig kalk- 
sandsten, fast utan fossil, ha iakttagits, men huruvida de alla till- 
héra den naimnda eller till en del méjligen nairmast dverliggande 
serie Synes ovisst. 
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Paradozides tessini-serien, som inom Ostgitaslitten visar samma 
petrografiska karaktar som den underliggande serien, har ej med si- 
kerhet kunnat identifieras bland blocken (jamfér ovan). Serien ma- 
ste antagas ha mot dster avtagande miktighet och kan m&hinda ha 
utkilat i Slatbaken, vilket dock forefaller mindre sannolikt. 

Paradoxides forchhammeri-serien ir utbildad som alunskiffer med 
orsten. Fran dess undre del, den egentliga forchhammeri-zonen, f6- 
religger intet block. Daremot fir zonen med Agnostus laevigatus 
féretraidd av ett flertal block av svart eller brunsvart, skiktad orsten 
innehallande féljande fauna: 

Agnostus laevigatus (Daum.), talrik. 

> pisiformis (Lin.), sallsynt. 

Liostracus costatus AnG., flera cranidia, lésa kinder och pygidia. 

Aristozoe (?) primordialis (Linrs.), 1 ungt individ. 

Lingulella sp., 1 ex. 

Acrotreta sp., 2 ventralskal. 

Block fran sistnamnda zon ha traffats pa Eknén, Varholmen, Ols- 
holmarna, Skrammelskir, L. Ramsholmen, St. Kalvholmen och 
Klovon. 

Ovre kambrium. Fran zonen med Agnostus pisiformis f6- 
religga nagra block av svart eller brunsvart orsten med karaktirs- 
fossilet i stérre eller mindre mangd, funna pa Eknén, Varholmen, L. 
Ramsholmen och St. Kalvholmen. 

Zonen med Olenus ar foretridd av dels svart till brunsvart, skik- 
tad orsten, dels gra oskiktad orsten, regellést genomsatt av fossil- 
fragment. Faunan utgoéres av 


Olenus truncatus (BRinn.), fyra hela ex..och talrika fragment. 
>» wahlenbergi WcArp, nagra fa cranidia, lésa kinder och pygidia. 
>» transversus (Linrs.) WeArD, ett par lisa kinder och pygidia. 
Agnostus pisiformis obesus Brut, 2 pyg. 
Polyphyma (?) sp., 1 ex. 
Orusia lenticularis (WaAuHL.), 1 ventralskal. 


Blocken, som ej iro manga, ha traffats pa Eknén, Varholmen, 
Olsholmarna, L. Ramsholmen, St. Kalvholmen, Klovién och Marén. 

Zonerna med Orusia och Parabolina spinulosa samt Leptoplastus 
och Eurycare, aivensom lagsta delen av Protopeltwra-Peltura-lagren 
sakna representanter bland de funna blocken. 

Till zonen med Peltura scarabacoides acutidens och P. minor hora 
ett antal block av en grasvart orsten med 


Peltura minor (Bréce.), nigra fragment, darav 2 pygidia. 
> scarabaeoides acutidens Broae., talrika fragment. i 
Protopeltura cf. praecursor (WGEARD) (en den typiska mycket narstaéende, senare 
upptradande form, karaktariserad av kort pygidiam med ett eller tvi par svagt ut- 
bildade randtaggar), Atskilliga cranidia, lésa kinder och pygidia. : 
Sphaeropthalmus major Lax, talrika cranidia och ett fatal lésa kinder. 
Ctenopyge tumida We&rp, nagra fa cranidia. 
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Fyndorter: Killingholmen, Olsholmarna, Skrammelskar, Ang- 
holmen, St. Kalvholmen, Klovén. 

Zonen med Peltura scarabaeoides s. s. tir foretradd av nagra block 
av morkgra till svart, ofta tunnskiktad orsten med 


Peltura scarabaeoides (Waut.), talrika fragment. 

Sphaerophthalmus alatus (Boxck), Atskilliga cranidia, nigra fa lésa kinder och 

majusclns Linrs., nagra fa cranidia. 

Ctenopy ie bisuleata (PHILL.), 2 cranidia. 

Fyndorter: Killingholmen, stranden O om Husby, Varholmen, 
Skrammelskir, L. Ramshclmen och Klovén. 

Griinsen mellan kambrium och ordovicium har kunnat avlasas 1 
ett block fran stranden NV om Husby. Blocket, som ar 0.3 m stort, 
bestar av brungra, finskristallinisk orsten, sammanvuxen med Iljust 
groéngra glaukonitkalk; nirmast den senare ar orstenen genompléjd 
av 2 & 3 em djupa korrosionsgropar som utfyllas av glaukonitkalk. 
Orstenen innehaller Sphaerophthalmus sp. (3 granidia, 1 lés kind) 
och Peltura sp. (1 lés kind) och tillhér salunda pelturalagren; glau- 
konitkalken, vari traffats nagra skal av LEoorthis christianiac 
(Kser.), torde tillhéra planilimbatakalken. Blocket air av sarskilt 
intresse dirfér att det visar, att dictyonemaskiffern, som i Oster- 
gotlands centrala kambro-siluromrade fir, savitt man vet, konstant 
utbildad med mot dster avtagande miktighet, har fullstandigt utki- 
lat redan i Slatbakens inre del. 

Av bergarter yngre in de ovan nimnda ha N om Husby och pa. 
Skrammelskir traffats inalles tre sma block av gra och grénaktigt 
gra ortocerkalk. De synas tillhéra olika avdelningar av denna, vil- 
ket i f6rening med den laga frekvensen talar fdr att de icke aro lo- 
kala utan transporterade hit fran langre bort liggande omraden. 

Den lagerserie, som torde vara anstaende i Slatbaken, Vintersbo- 
viken och Svanfjirden, synes salunda omfatta hela kambrium sadan 
den ar utbildad pa Ostgitaslitten samt, betriffande Slatbakens inre 
del, iven bottenlagren av planilimbatakalken, vilken har bildar basen 
av ordovicium. Maktigheten av den bevarade lagerserien torde knap- 
past kunna uppskattas till mindre fn ett 50-tal m. 

Erken. Ett betydande antal block av kambriska och ordovici- 
ska bergarter har insamlats av hr Askuunp och féredraganden utmed 
sédra stranden av Erken mellan Stjarmholm i vaster och Svanberga 
1 6ster men, enar de hittills blivit endast helt flyktigt granskade, 
kan nu blott en preliminir redogérelse fér den lagerserie, som av dem 
avsléjas, lamnas. Block av ifragavarande bergarter férekomma pa 
nimnda stricka 1 stor miingd och kunna, dir de dro talrikast, upp- 
ga till inalles bortat 20 % av strandblocken om aven smaklappern ner 
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till ett par cm i diameter medriiknas. Kambrisk sandsten samt rod 
ech gra ortocerkalk iro relativt allminnast och block av dessa berg- 
arter na stundom */2: m eller mera i diameter, i vilket fall de visa figa 
nétning. Den rekonstruerade lagerserien har féljande utseende. 

Undre kambrium. Bottenkonglomeratet, varav 
minst ett 20-tal block iakttagits, ar uppfyllt med kvartsbollar och 
stycken av faltspat, som stundom ir fullkomligt ovittrad, men for 
Svrigt ha diri funnits endast sillsynta bollar av en gra kvartsit, 
férutom enstaka bollar av gra sandsten, vilken senare formodas vara 
av konglomeratets Alder. 

Sandstensserien dr rikligt representerad och uppvisar 
bergarter av olika typer. Den ojimférligen dominerande dr en 
smutsgra, nagot bituminés, finkornig sandsten, stundom inneslutan- 
de bollar av gréngra plastisk lera eller lerskiffer. Den innehaller 
mycket sparsamma lamningar av fossil, dels obetydliga fragment 
av en trilobit som pa grund av skalets skulptur kan antagas tillhéra 
familjen Mesonacidae, dels en Lingulella. 

En gravit, glimmerrik kalksandsten med férmodligen samma 
Lingulella som den nyss nimnda upptriider mera sparsamt:. 

Glaukonithaltig, gréngra sandsten av flera typer ha Aven traffats 
men i ringa maingd. Tre block iro tydligtvis identiska med en typ, 
som enligt WimaAn Ar den allmannaste i Nordbalticum och som ut- 
miarkes av stor rikedom pa fossil, men tyvirr i sa fragmentariskt 
skick att de ha figa virde. 

Bergarter, som med sannolikhet kunna hinforas till mellan- eller 
évre kambrium, ha icke traffats och iro knappast att forvanta med 
hansyn till den kinda lagerserien i det nordbaltiska omradet. 

Oboluskonglomerat och -sandsten upptrida med ett 
flertal block. Konglomeratet ar gratt eller stundom grasvart, inne- 
haller rikligt med kvarts och nagot faltspat samt talrika bollar av 
fosforitsandsten och knélar av tat fosforit, det hela cementerat av 
kalkspat. Enstaka skal av Obolus ha traffats dari. Ett par block 
visa konglomeratet sammanvuxet med en svart sandsten, vari Obolus 
férekommer i stor mangd. 

Narmast éver obolussandstenen foljer pa sina stillen i Nordbalti- 
cum ett lager av alunskiffer (ceratopygeskiffer), som ma- 
hinda diven finnes utbildad i lagerserien i Erken. Att detta kan 
vara fallet antydes av ett block av brunsvart, grovkristallinisk or- 
sten, men det bir sjalvfallet icke lamnas ur sikte, att detta enda block 
kan ha sin moderklyft langre bort. 

Ceratopygekalk, dverensstiimmande med den som anstar 
pa Limén i Gavlebukten, foreligger 1 nagra fa block. Aven den badd 
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av plastisk lera, som pa Limén niarmast ticker ceratopyge- 
kalken, har m&hinda sin motsvarighet i Erken, enir tva block av 
erovkristallinisk eller stinglig, gréngra kalksten, liknande den som 
bildar linser i den nimnda lerbadden, hava antraffats. 

Planilimbatakalk, réd, oftast brokig, gul- och grénflam- 
mig, med zonens vanliga karaktirsfossil féreligger i minst ett tiotal 
block. 

Limbatakalk. En réd, stundom graflackig kalksten med 
jordartat brott, forekommer talrikt och, aven om zonens karaktirs- 
fossil hittills traffats i endast tva av blocken, torde en stor del darav 
att déma av bergartsbeskaffenheten tillhéra nimnda zon. 

Asaphuskalk har icke med full visshet kunnat identifieras, 
men en noggrannare granskning av de rikligt upptradande blocken 
av gra samt gra och réd kalk skall férmodligen visa att aven denna 
zon ar foretradd. 

Gigaskalk har hittills icke blivit pavisad. 

Platyuruskalk féreligger med Atminstone ett par block av 
en rod, nagot kristallinisk kalk med ett 6verdrag av himatit pa dari 
befintliga cephalopoder, bland vilka iakttagits Orthoceras scabridum 
ANG. 

Chironkalk, gra och vanligen mirglig, forekommer mera all- 
mint och innehaller jamte karaktirsfossilet i flera block en rik 
fauna. 

Aldre chasmopskalk har ej med sikerhet blivit pavisad. 
En gra bergart, som fr en renare kalksten fin den fossilrika chiron- 
kalken och som upptrider ganska rikligt, skall mahinda komma att 
visa sig atminstone delvis tillhéra denna niva. 

Yngre chasmopskalk (macrouruskalk) har icke iaktta- 
gits, 

Ostersjokalk ir det yngsta ledet av hir triffade bergarter, 
men ej mer in 6 a 7 block darav ha blivit funna. Bergarten ir en 
gra, tamligen jamnfirgad, i ett block rédflammig, tat kalksten med 
mussligt brott. Pa flera stillen utmed stranden har iakttagits, hu- 
rusom sma fragment av dstersjékalk foérekomma ganska rikligt i 
strandgruset, antydande att block av bergarten ursprungligen varit 
mindre sillsynta in de nu fro. Vi synas darfér bira rakna med 
den méjligheten, att Aven dstersjékalk kan vara anstiende pa stiillet. 

Den kambro-ordoviciska lagerserie, som tvivelsutan anstar i dstra 
delen av sjén Erken, visar salunda fullkomlig éverensstimmelse 
med lagerserien i det nordbaltiska omradet sadan denna blivit beskri- 
ven av Wman, vilket man ju hade att vinta. Den torde omfatta alla 
i Nordbalticum utbildade avdelningar mellan basen avy undre kam- 
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HreP. jeraes héll ett foredrag om: Lagerféljden in- 
om Tvirens kambro-silurlokal i Sidermanland. 

De kambro-siluriska avlagringar, som iro representerade i block- 
férekomsten i den sédermanlindska skirgarden SO om fjarden Tvii- 
ren, utgéras dels av underkambrisk sandsten och chasmopskalk, dels 
av tre andra sediment, vilkas plats i lagerserien innu ar mer eller 
mindre oviss. Dessa iro 1) gragrén fossilfri margelskiffer, 2) 
konglomerat m. bollar av ordov. kalksten, 3) kalksandsten m. Rhyn- 
chonella sp. 

Den kambriska sandstenen liknar och utgér tydligen en fortsitt- 
ning pa Ostergétlands underkambriska sandsten. Huvudmassan 
av blocken ar av lingulidsandsten-typ. Ett block med stérre korn 
av kvarts och faltspat torde hirréra fran nagon plats nara botten 
i lagerserien. Sandstensblock innehallande glimmerfjill — glim- 
mern anrikad pa skiktytorna — ha fven antraffats. 

Chasmopsledet ir rikast representerat i blockhiinseende av de an- 
traffade kambro-silurbergarterna. Liksom i Nordbalticum visa hit- 
hérande avlagringar rent ostbaltisk praigel och utgéras salunda av 
kalkstenar av nagot skiftande utseende. Huvudmassan av blocken 
bestar av gulgra eller gra kristallin kalk, som dr bituminés. Den 
kan vara mer eller mindre rik pa uppslammat material, och block av 
morkgra, tit, marglig kalksten foreligga. 

Ett gemensamt drag for chasmopskalkblocken vid Tvaren férutom 
faunan ar forekomsten av stérre eller mindre urbergsfragment i dem. 
Dessa férekomma rikligast i vissa block av rent kristallin kalk, dar 
forefintliga fossil utgéras av skal eller skalfragment av brachio- 
poder. Féredr. framhdéll, att vi hir tydligen ha att géra med av- 
lagringar vid en urbergskust. Mangden och storleken av urbergs- 
materialet i kalken skulle aven kunna ge oss upplysning om avlag- 
ringens avstand fran strandlinjen. Urbergsblocken iro mer eller 
mindre skarpkantiga och visa inga tecken pa langvarig transport; 1 
de flesta har faltspaten bérjat kaoliniseras. 

Liksom i fraga om utbildningen. sa visar denna chasmopskalk 
iiven faunistiskt en nara samhoérighet med Ostbalticum. I sjalva 
verket trodde foredr. sig ha funnit, att ifragavarande avlagringar 
iro samtidiga med och utgéra en direkt fortsattning av Kuckersche 
Schicht (C2) i Estiand. Det ostbaltiska imslaget 1 faunan ar nam- 
ligen mycket dominerande. Av 22 arter gemensamma med C,, aro 
12 hittills kinda sAésom endemiska i Ostbalticum. Tviiren-forekomsten 


ter, varav 5 aro endemismer i Sverige. Med den aldre chasmopskalken 
i Nordbalticum har den bl. a. Ptilograptus swecius WiMaNn gemen- 
samt. De talrikast forekommande ostbaltiska formerna aro: Asaphus 
Nieszkowskii Fr. Scum., Pharostoma Nieszkowskii Fr. Scum.; Pri- 
mitia decumana Bonn. och dentifera Bonn., Macronotella kuckers- 
iana Bonn.; Rafinesquina dorsata Brxxer; Graptodictya Bonnemat 
Basst. och Temnograptus sp. Oprx. Av rent svenska arter kunna 
nimnas: Platylichas validus Lixrs., Pseudosphaerexochus granulatus 
Ang. och Conradella gracillima Kox. Med den aldre Lept.-kalken 
i Dalarna har chasmopskalken vid Tvaren Aven beréringspunkter 
och féredr. ansag dirfér, att de dévre partierna av Kuckersche 
Schicht iro samtidiga med den undre delen av den Aldre Lept.- 
kalken. 

De i konglomeratet funna bollarna av ordov. kalksten aro tamligen 
sma och i férhallande till huvudmassan bollay, vilka representera 
en provkarta pa traktens urbergsbergarter, iro de mycket sallsynta. 
De utgéras av gra eller grénaktig, oftast glaukonithaltig kalk och 
i dem ha endast fragment av fossil eller mycket sma former an- 
traffats, vilka icke tillata nagon exakt bestimning. Allt tyder 
emellertid pa att konglomeratet underlagrar chasmopskalken. 

Endast ett block av den férut omnimnda fossilférande kalksand- 
stenen har antriffats. Denna ar mycket glimmerrik och innehaller 
for Svrigt granat- och faltspatkorn. Den ir ej jamnkornig; stérre 
korn av kvarts och faltspat forekomma timligen rikligt. Den inne- 
haller endast en Rhynchonella-art, vilken tyvirr icke kunnat iden- 
tifieras ‘med nagon beskriven form. Innan nytt material med ytter- 
ligare fossil antraffats, ir den ifragavarande sandstenens plats i 
lagerserien oviss. 


Med anledning av féredragen yttrade sig hrr C. Wiman. G. DE 
GEER, VON EckeRMANN, Hotmquist och ASKLUND. 


Hr G. Dr Geer hade med stort intresse ahért redogérelsen for de 
gjorda fynden av kambrisk-siluriska erosionsvittnen. D&A tal. fram- 
kastade den tanken, att de lokala eruptiven vid Mien, Dellarna, Lap- 
pajirvi och Janisjirvi under tertiiir tid frampressats utefter och pa 
grund av den Baltiska dalens insinkning, framhdlls siirskilt lokalernas 
lige mitt for markerade depressionspartier. Detsamma tycks vara 
fallet med savil de bada upplindska formodade maarlokalerna, som ligga 
mitt for Alands havs sinkningsomrade med tillhérande lésbriickta kust- 
ribba fran Griason till Bjérkén med Lumparfjirden pa siinkningsom- 
radets motsatta sida. Pa samma siatt ligger det formodade maaromradet 
i Tvarenfjirden just innanfér Landsortsdjupet med dess motsyarande 
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-€ bba forbi Stora Méja och Utén. Som chefen fdr Sjékarteverket, 
kommendér ReIntus, var niirvarande, ville tal. uttrycka den férhopp- 
ningen, att upplodningen av det miirkliga Landsortsdjupet nu, da arbe- 
tet i sa hég grad kunde underliittas genom ekolod, snart matte bliva ut- 
ford genom verkeis férsorg, sa att icke uppmiitningen av Ostersjéns allra 
storsta djup masie dverliimnas at.enskild foretagsamhet. 

Da for manga Ar sedan en studerande vid Stockholms Hogskola, P. 
SEDERHOLM, upplodat Stora Virtan, befanns dess botten sa plan, att den 
kunde férmodas utgéra en insiinkt del av den prekambriska urbergs- 
ytan, varfor lokala kambriska block, ehuru utan framgang, eftersdktes 
vid dess sédra striinder. Baggensfjiirden kunde m&hiinda fértjina en 
liknande undersékning. 

Med hiinsyn till de erosionsvittnen, ater, som triiffats utmed foten 
av forkastningslinjer, erfordras nog en detaljerad publikation med upp- 
‘mitta profiler 6ver breccief6rekomsterna, innan man kan godtaga fére- 
komsten av postsiluriska Sverskjutningar inom det stora Rosso-Fenno- 
skandiska taffelomradet, diir sadana ju for dvrigt alldeles saknas. 


Hr Hotmguist hade med stort intresse féljt foredragandenas sakrika 
framstillning om de nyfunna relikterna av kambrosilur i Sverige, men 
maste dock betriiffande de av doc. AsKLUND antagna explosionsbreccie- 
bildningarna, vilka skulle férekomma i samband med en del av dessa 
relikter, uttala att han ej kunnat finna de framlagda grunderna for 
denna hypotes G6vertygande. Ingenting i de formodade brecciebild- 
ningarnas beskaffenhet och geologi tvingade enligt talarens mening till 
ett sadant antagande. Bildningarnas sammansittning och strukturbe- 
skaffenhet syntes diremot ritt vil kunna forenas med att antaga dem 
vara sedimentbreccior. Siirskilt gavo den heterogena sammansadttningen 
av det ena forevisade stuifprovet och kalifiltspatrikedomen i ett annat 
anledning hirtill. De forevisade mikroskopiska preparatbilderna, i vilka 
iven kalifiltspatfragment utgjorde en framtriidande bestandsdel, forde 
tanken niirmast till hogfjillens sparagmiter och med dem samman- 
hérande sedimentbreccior. JBetriffande de geologiska forhallandena 
mAste det betecknas som mycket osannolikt, att inom Sédermanland och 
Uppland, som hora till vara geologiskt bist utforskade landskap, post- 
siluriska vulkanbildningar skulle kunna forefinnas men undgatt att pa- 
triffas eller sparas. Aven om man tager i betraktande, att en »Maar»- 
bildning ej nédviindigt skall hava att uppvisa fiven vulkaniska utbrotts- 
produkter, sa iir det dock osannolikt, att sadana skulle helt saknas 
inom ett omrade, dir ett flertal dylika »Maar»-bildningar forefunnes. 
Man kan ej hiiremot hiinvisa till, att iiven de silurrelikter, som doc. Ask- 
LUND upptiickt, hittills undgatt uppmiirksamheten, ty enstaka block av 
silurbergarter iakttagas sa allmiint inom Sddermanland och Uppland, att 
dylika fynd ej viicka nagon stérre uppmiirksamhet, medan patraffandet 
av block av en ungvulkanisk bergart bleve sensationellt, sasom ju Del- 
lenandesitens uppticktshistoria visar. 

Sasom ett positivt bidrag till diskussionen ville talaren anféra, dels 
att han icke inom de av honom siirskilt studerade kustomradena av Upp- 
land och Sédermanland funnit nagra sadana anhopningar av kambro- 
silurblock, att reliktforekomster diir kunde misstiinkas forekomma, men 


exempelvis pa ett par av smadarna séder om Ki s1 
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Geolognytt. 


Vid en sammankomst 4 Skogshégskolan den 14 februari 1930 konsti- | 


tuerades en ny fdrening, bentimnd Markliresiillskapet. Denna vill vara. 
en tvangsfri sammanslutping av markforskare och for markforskning _ 


intresserade. Dess iindamal skall vara att bereda tillfille till ventile- 
ring av nya ron inom marklirans omrade. Sillskapet skall sammantrida 
c:a 5 ggr om aret. Arsavgiften blev satt till 2 kr. Sillskapets angeligen- 
heter handhavas avy en sekreterare. Till sadan utsags docent O. Tamm, 
som mottager anmiilningar till medlemskap i siillskapet. 


Till professor i Geologi vid Universitetet i Helsingfors har utniimnts 
Fil. Dr Marit Savramo. 


~~ 
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Med en karta, \SPtey sae 

350 Brskow, G., Sédra Storfjallet im stidlichen ‘Lappland. ‘Bine petrogra- 
phische und geologische Studie im zentralen Teil des Skandinavischen 
Hochgebirges. Mit 2 Tafeln. 1929. 


Arsbok 22 (1928). 

351 GrtsER, Per, Masungsbyfaltens geologi. Med en karta. Summary: Geo- 
logy of the Iron Ore Fields at Masugnsbyn. 1929 . 2 ape, 

352 Jonwansson, 8., Nyare jordarts- och markreaktionsundersdkningar och 
deras betydelse for jordbruket. Med 2 tavlor. 1929. : 

353 Luxpevist, G., Studier i Olands myrmarker. Med 9 tavlor. Resumes 
in deutscher Sprache. 1928 eee 

354 AsxktunD, B., Kalirika bergarter inom sédra och mellersta Sverige jamte 
en kort dversikt av den svenska experimentverksamheten for fram- 
stallning av kaligédselmedel. English summary. 1929... . 

355 Wesrercarp, A. H., A deep boring through Middle and Lower Cam- 
brian strata at Borgholm, Isle of Oland. 1929 : é 


Arsbok 13 (1929). 


357 Assarsson, G., and Sunprus, N., On the constitution of hydrated Port- 
land cement. With one Plate, Loo. 

358 Munrue, H., Nagra till den fennoskandiska geokronologien nutans frigor. 
029 Mee aac Ja 

359 Santstrém, K. E., Forteckning ¢ éver lodade ‘sjdar i Sverige, 2. 1929 

360 Maenusson, N. H., Gillbergaskflens si on Med 2 tavlor. Summary: 
The Gillberga syncline. 1929 . ae at yi thes nS Sal 


Ser. Ca Avhandlingar och uppsatser i 4:0. 


N:o 


13 Maenusson, N. H., Nordmarks malmtrakt. Geologisk beskrivning. Sum- 
mary: The Iron and Manganese ores of the Nordmark district. 1929 

19 Wrpextnp, R., Die Zoantharia rugosa yon Gotland (bes. Nordgotland), 
Nebst Bemerkungen zur Biostratigraphie des Gotlandium. Mit 30 
Tafeln aL 922 aa 

20 GuisER, Per, Strassa och Blanka jarnmalmsfalt, Geologisk beskrivning. 


Med_ 3 tavlor. aged The Iron Ore Fields of Strissa and Blanka. 
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Fil, Dr, NAIMA SKHLBOM | Geologisk och bergs- 
vetenskaplig litteratur 


Speciallaboratorium Geologiska féreningens férhandlingar 


for ; samt Jernkontorets Annaler 
Mineral-, Bergarts- och Vatten- saval hela serier som enstaka 
analyser. band och haften. 
Radioaktivitetsmatningar m. Mm. BJ O RCK & BO RJESSON 
Telefon 3372 Antikvariatbokhandel 
Eriksbergsgatan 13 Stockholm Drottninggatan 62 - Stockholm 


Separat ay de i Geologiska Féreningens Férhandlingar 1928, H. 2 ingiende 
uppsatserna: 
Erik Grantund, Landhiéjoingen i Stockholmstrakten efter minniskans in- 
yandring. Pris 0.75 kr. och 
Henr. Munthe, Drag ur den senglaciala utvecklingen ay Billingen—Falbygden 
med omnejd. Pris 1.50 kr. 
kunna rekvireras hos Nordiska Bokhandeln, Stockholm eller direkt fran Geo- 
logiska Féreningen, Stockholm 50. 


Harmed riktas en allvarlig uppmaning till forfattarna i Geol. Fére- 
ningens Férhandlingar att avlimna tydliga, slutgiltiga och val 
enomsedda samt helst maskinskrivna manuskript. 

Sarskilt bir uppmarksamheten agnas at strangt genomférd konse- 
kvens betraffande skrivningen av namn, latiniserade ordformer 
och tekniska uttryck, samt at stilformernas riktiga betecknande 
kursiv, spairrad, KAPITALER). Kursivstil anvandes blott for latinska 
namn (ej for att understryka vikten av visst textinnehall). Sparrad 
stil anvandes for att framha&va vissa ord eller meningar i texten. 
Kapitéler anvaindas for alla personnamn. I manuskriptet utmiarkes: 


KAPITALER > 

kursvv ee 

Konsekvens i forkortningar ar i hég grad énskvird. Féljande de- 
taljer kunna uppmiarksammas: 

km dm m (antikva utan punkt). 

dr (doktor), prof. (professor), hr (herr). ; 

Titel angives blott forsta gangen forfattare citeras, men upprepas 
ej onddigtvis. 

Korrekturlisning aligger fort. Red. 


